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1.0PSTE INFORMACILJE

a)

b)

NOSILAC PROJEKTA: ,, KRUSO* D.0.0. HERCEG NOVI

REGISTARSKI BROJ: 5-0003124/124

PIB: 02100452

SIFRA DJELATNOSTI: 7122 InZenjerske djelatnosti i tehni¢ko savjetovanje

ODGOVORNO LICE Zoran Radmilovi¢, izvr$ni direktor

ADRESA :Servisna zona bb ; HERCEG NOVI

KONTAKT OSOBA: ZORAN ODALOVIC

BROJ TELEFONA: 067 341 470

E-mail:krusozona@t-com.me

NAZIV PROJEKTA: ,IZVODPENJE RADOVA NA RUDARSKIM
PROJEKTIMA EKSPLOATACUE TEHNICKO GRAPEVINSKOG KAMENA NA
LEZISTE ,, KRUSEVICE II, U ZONI KP-MS KONCESIONA PODRUCJA -
LEZISTA MINERALNIH SIROVINA NA LOKACHI 1g , KOJA SE SASTOJI OD
KATASTARSKIH PARCELA BROJ 4653/1 i 5068/1 KO KRUSEVICE U
OBUHVATU PPPNOP ( SL.LIST CG ,,OPSTINSKI PROPISI* BR. 56/16) «,
NOSIOCU PROJEKTA ,, KRUSO*“ D.0.0. HERCEG NOVI.

LOKACIJA: LOKACUI lg , KOJA SE SASTOJI OD KATASTARSKIH
PARCELA BROJ 4653/1 1 5068/1 KO KRUSEVICE U OBUHVATU PPPNOP
( SL.LIST CG ,,OPSTINSKI PROPISI* BR. 56/16) “

ADRESA: DIZDAREV DO B.B. HERCEG NOVI



2. OPIS LOKACIJE

Sekretarijat za prostorno planiranje i izgradnju, Opstine Herceg Novi, rjeSenjem broj: 02-3-
350-UP I -434/2018. od 27.11.2018. godine izdao je urbanisticko — tehnicke uslove za izradu
tehnicke dokumentacije za ,,JZVODENJE RADOVA NA RUDARSKIM PROJEKTIMA
EKSPLOATACDE TEHNICKO GRADEVINSKOG KAMENA NA LEZISTE
KRUSEVICE 1I“, U ZONI KP-MS KONCESIONA PODRUCJA - LEZISTA
MINERALNIH SIROVINA NA LOKACIDI 1g , KOJA SE SASTOJI OD
KATASTARSKIH PARCELA BROJ 4653/1 i 5068/1 KO KRUSEVICE U OBUHVATU
PPPNOP ( SL.LIST CG ,,OPSTINSKI PROPISI BR. 56/16), NOSIOCU PROJEKTA
, KRUSO*“ D.0.0. HERCEG NOVI.

Izvodom lista nepokretnosti, broj 556 - prepis, koji je izdat od Podru¢ne jedinice za
nekretnine Herceg Novi, broj 109-956-15003/2018, dokazuje se da je,, KRUSO* D.O.O.
HERCEG NOVI vlasnik katadtarskih parcela 4653/1 i 5068/1 KO KRUSEVICE, u povrsini
od 40 717 m2, katastarski evidentirana kao Suma 4. klase i livada 4. klase, bez tereta i
ogranicenja.

Predmetna lokacija nalazi se u mjestu KruSevica, Opstina Herceg Novi i udaljena je
vazduSnom linijom oko 6,5 km od mora. Nalazi se uz magistralni put M-12 Meljine —
Petijevi¢i —Sitnica. Ovaj put dio je regionalnog, medunarodnog puta Herceg Novi —
Trebinje (duzine oko 40 km) koji povezuje Boku Kotorsku sa Hercegovinom. Od kruZnog
toka u Meljinama lokacija je udaljena oko 12,00 km i nalazi se sa lijeve strane puta,
gledano iz pravca Herceg Novog.

U blizini nema porodi¢nih kuca.

Predmetna lokacija se nalazi van zone vodoizvorista i ista ne pripada zaSticenom podrucju.

Na predmetnoj lokaciji nijesu registrovana nepokretna kulturna dobra. Uvidom u
raspolozivu dokumentaciju utvrdeno je da na lokaciji nema vidljivih ostataka materijalnih i
kulturnih dobara koji bi ukazivali na moguca arheoloska nalaziSta. Obaveza Nosioca
projekta je da ukoliko prilikom izvodenja radova naide na ostatke materijalnih i kulturnih
dobara obustavi radove 1 o tome obavjesti nadleZni organ za zaStitu spomenika i kulturnih
dobara.






A

S1.2.6-2.7. Lokacija Se nalazi uz regionalni put Herceg Novi - Trebinje

S1.2.8 - 2.10. Predmetna lokacija i neposredna okolina



a) Postojece koriSéenje zemljiSta

Uvidom u priloZzenu dokumentaciju. kopiju plana, list nepokretnosti broj 556 - prepis, koji je
izdat od Podru¢ne jedinice za nekretnine Herceg Novi, broj 109-956-15003/2018, dokazuje
se da je,, KRUSO“ D.0.0. HERCEG NOVI vlasnik katadtarskih parcela 4653/1 i 5068/1
KO KRUSEVICE, u povrsini od 40 717 m2, katastarski evidentirana kao Suma 4. klase i
livada 4. klase, bez tereta i ogranicenja.

Ukupna povrsina katastarskih parcela iznosi 40 717 m’.
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S1.2.13. Situacioni prikaz
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b) Relativni obim, kvalitet i regenerativni kapacitet prirodnih resursa

Prirodni resursi u okruzenju na zadovoljavaju¢em nivou, u smislu oCuvanosti, te da ih treba i
dalje pazljivo koristiti.

Tlo

IstraZzno-eksploatacioni prostor nalazi se na 672 do 759 mnm, zahvata povrSinu od oko 2,5
ha. Kao i Siru okolinu karakteriSe ga intenzivna karstifikacija i prisustvo karstnih formi:
Skrapa, uvala 1 vrtaa. Teren je teSko prohodan, kamenit i obrastao Zbunjem i rijetkom
listopadnom Sumom, jasenom i cerom, a vrtate su zarasle u Sumu. Istrazni prostor sa
okolinom je bezvodan 1 bez povrSinskih tokova. Drenira se preko karstnih formi-ponora,
Skripova i $krapa. Sire podrudje se karakteriSe oblicima reljefa nastalim kao rezultat
intenzivno izraZzene geotektonske aktivnosti, navlacenja, rasjedanja i, narocCito izraZenih,
egzogenih erozionih procesa. Na istraZnom prostoru nema elektro-energetske mreze. U
Sirem prostoru nema stalnih vodotoka i izvora pa se stanovniStvo snabdijeva vodom iz
bistijerni.

Za prikaz osnovnih klimatskih pokazatelja koji bi mogli karakterisati i lokalnost istrazno-
eksploatacionog prostora ,,KruSevice II*, koriS¢eni su podaci viSegodi$njih mjerenja sa
najblize mjerne stanice Herceg Novi. Klimatske odlike hercegnovskog podrucja uslovljene
su njegovim geografskim polozajem: nadmorskom visinom, reljefom i blizinom Jadranskog
mora. Podru¢je Herceg Novog, kao u ostalom i cijelo Crnogorsko primorje, ima
mediteransku klimu, sa dugim, toplim i1 suSnim ljetima, a blagim 1 kiSnim zimskim
periodima. Snijezne padavine su veoma rijetke. Ljetni period karakteriSu visoke temperature
vazduha, koje u toku jula i avgusta dostiZu i preko 35°C. Jasno su izrazene klimatske razlike
izmedu priobalnog pojasa i zaleda. Zalede se, kao brdovito-planinski kraj, odlikuje oStrijom
klimom i ve¢om koli¢inom padavina. U priobalnom dijelu Crne Gore, prosjecno je godiSnje
zastupljeno 110 ljetnih dana, sa temperaturom vazduha 25C od kojih 29 dana sa
maksimalnom dnevnom temperaturom vazduha preko 30 C.

Podaci o geoloSkim karakteristikama iznijeti su na osnovu podataka koje daje Osnovna
geoloska karta SFRJ, 1:100.000, list ,,Dubrovnik®, i Tumac za list ,,Dubrovnik®. LeziSte
tehnic¢ko-gradevinskog kamena ,,Krusevice 11, sa uZom okolinom, pripada geotektonskoj
jedinici Visoki krS. U neSto Sirem podruc¢ju, prema istoku, jugu i jugoistoku, prisutni su i
sedimenti razvi¢a karakteristicnog za geotektonsku jedinicu Budva zona. IstraZzno-
eksploatacioni prostor i njegovo uze podrucje izgraduju stijene trijasa, jure, krede, kredno-
paleogenog fliSa, eocena i kvartara.

Trijas

Najstarije stijene predstavljene su gornjetrijaskim (T3) karbonatima i prisutne su juzno od
istrazno-eksploatacionog prostora. U najve¢oj mjeri zastupljeni su dolomiti nepoznate
debljine, dok su krec¢njaci manje zastupljeni. Dolomiti su dijagenetskog tipa, bankoviti do
plocasti, u nekim dijelovima i brecasti. Kre¢njaci su svijetlosivi, sadrZe ostatke megalodona.
Kao dio tektonske jedinice Visoki kr§, gornjetrijaski sedimenti navuceni su preko kredno-
paleogenih sedimenata Budva zone.
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Jura

Sedimenti sva tri odjeljka jure predstavljeni su razli¢itim krecnjacima koji se smjenjuju sa
dolomitima i izgraduju kraSke oblike reljefa: povrsi, dolove, vrtace, uvale, Skrape, strme
odsjeke. Donja jura (J;) predstavljena je dolomitima, dolomiti¢nim krecnjacima i
kre¢njacima, koji se medusobno smjenjuju i leZze normalno preko gornjetrijaskih karbonata.
U nekim dijelovima izdvajana je donjelijaska algalno-sprudna asocijacija sa gastropodima,
briozoama, dazikladaceama i foraminiferama. Srednji lijas karakteriSu kre€njaci sa
ljusturama litiotisa, dok su u gornjim dijelovima lijasa zastupljeni ooliti¢ni, dijelom sprudni
krecnjaci sa foraminiferama i taumatoporelama. Prema podacima OGK dijelovi ove serije
mogu da sadrZe glinovite i dijelom bituminozne sedimente. U okviru donje jure mogu se
sresti bankovite zone sa ljuSturama litiotisa. Debljina sedimenata donje jure krece se oko 300
m. Prelaz iz lijasa u Srednju juru (J;) je postepen iz kompleksa ooliticnih kre¢njaka sa
rijetkim proslojcima dolomita. Ovi karbonati predstavljaju tipi¢ne plitkovodne sedimente
koji sadrze brojne ostatke faune: alge, korale, nerinee, mikrogastropode, foraminifere
(tekstularije), dazikladacee (Thaumatoporelle) i dr. Debljina ovih sedimenata iznosi oko 350
m. Ooliti¢ni krecnjaci dogera postepeno prelaze u gornju juru (J;3). Nizi dijelovi malma
izgradeni su pretezno od plocastih i1 bankovitih kre¢njaka, organo-detriticnih, sa
dazikladeceama i foraminiferama. Kroz izradu OGK na osnovu hidrozoa (Cladocoropsis
mirabilis) izdvojeni su sedimenti kimeridZa mikritskog tipa. Mladim dijelovima gornje jure
pripadaju mikriti u smjeni sa dolomitima sa Clypeina jurasica, Salpingoporella anulata
harofitama i dr. Mikriti su u smjeni sa biomikritima i boimikrosparitima sa klipeinama.
Debljina sedimenata gornje jure iznosi oko 450 m.

Granicu izmedu jurskih i krednih sedimenata predstavljaju jedri kre¢njaci sa klipeinama i
tintininama ili dolomiti. Donja kreda (K;) predstavljena je kre¢njacima i dolomitima koji
leze normalno preko gornje jure. PocCinje tintininskim kre¢njacima donjeg valendisa koji
prelaze u smjenu kre¢njaka i dolomita valendis-otriva. Preko ovih, normalno, lezi barem-
aptska serija laporovitih kre¢njaka, koprolitskih krecnjaka i rjedi proslojci dolomita. Prisutni
su 1 malo bituminozni dolomiti¢ni kre¢njaci biomikritskog 1 biomikrosparitskog tipa kao 1
horizont kre¢njackih breca. Za visoCije nivoe donje kreede vezani su ostaci orbitolina,
krupnih ostreida, nerinea i salpingoporela (S. dinarica), kao 1 brojni ostaci foraminifera
(miliolide, kuneoline) koje karakteriSu albsku starost gdje se smjenjuju miliolidski biospariti
i mikriti sa ostrakodima i rjedim foraminiferama koji su znac¢ajno dolomitisani i pretvoreni u
zrnaste agregate.

Od tvorevina geotektonske jedinice Budva zona (koja je u tektonskom odnosu sa
prethodnom), prema podacima OGK list 'Dubrovnik’, 1:100 000, juZno i jugoisto¢no od
istraznog prostora, izdvojeni su sedimenti kredno-paleogenog flisa (K, Pc), u okviru kojih su
konstatovani kre¢njaci mikritskog do biosparitskog 1 biosparruditskog tipa, laporci,
pjeskoviti laporci i alevroliti. Jugoistocno i isto¢no od istraznog prostora otkriveni su
sedimenti eocena i to serija heterogenih krecnjackih i dolomitskih breca donjeg eocena (E;)
¢iji su fragmenti dolomiti trijasa, ooliti¢ni kre¢njaci srednje jure, kre¢njaci donje krede i dr.

Donjeeocenske breCe prelaze u donjeeocenski flis (E;) preko koga, u tektonskom odnosu
(navlaka) leze krecnjaci iz navlake Visoki kr§. LitoloSki ¢lanovi ovog fliSa su mikriti,
pjeskoviti mikriti, intrabiospariti i dr. U Sirem podrucju Cesto su prisutni kvartarni sedimenti
predstavljeni morenskim materijalom i crvenicom. Morene (gl) su sastavljene od kre¢njackih
blokova, Sljunkova i pjeskova a nastale su kao produkt glacijacije za vrijeme pleistocena.
Crvenica (ts) je akumulirana u dolovima i vrtacama sa promjenljivom debljinom.
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Tektonske karakteristike

Sire podrugje leZita tehni¢ko-gradevinskog kamena ,KruSevice-II“, najve¢im dijelom,
pripada navlaci Visokog krsa gdje je kompleks mezozojskih stijena (od gornjeg trijasa do
gornje krede) navucen na Budva zonu. Ugao navlacenja je oko 30 sa hodom preko 10 km. U
¢eonom dijelu navlaka Visokog krsa je izrasjedana nizom poprecnih rasjeda razlicitog ranga,
zbog kojih je 1 iznos navlacenja nejednak. Zbog razliCitog intenziteta navlacenja pojedinih
blokova cesto je dolazilo do reduciranja pojedinih stratigrafskih ¢lanova (gornji trijas, donja
jura) na Celu navlake, kad krec¢njaci lijasa ili dogera, direktno, nalijeZu na paleogeni fli§
Budva zone. Zonu navlacenja obiljezavaju pojave niza povremenih i stalnih vrela razlicite
izdasnosti.

ZemljiSte

U granicama leZiSta tehnicko-gradevinskog kamena ,,KruSevice I nema naselja, zemljiste je
bez visokog rastinja, kamenito i obraslo grmolikom vegetacijom.

Voda

Na samom leziStu tehnicko-gradevinskog kamena “KruSevice II“, kao i na prostoru oko
lezista, stalnih povrSinskih tokova nema. Istrazni prostor sa okoliniom je bezvodan i bez
povrsinskih tokova. Drenira se preko karstnih formi-ponora, Skripova i Skrapa.

Karbonatni sedimenti leZiSta “KruSevice II” po svojoj hidrogeoloskoj funkciji uslovljenoj
vodopropusnos¢u, stepenom skarS¢enosti i koeficijentom ispucalosti pripadaju dobro
vodopropusnim stijenama. Hidrogeoloske izolatore predstavljaju tvorevine paleogenog fliSa,
koji ¢ine hidrogeoloske barijere ili prelivne pragove. DuZ kontakta ovih stijena, koji je
tektonski, zavisno od koli¢ine padavina dolazi do stalne ili povremene cirkulacije voda, koje
se dreniraju prema moru, odnosno, najniZim tackama erozionog bazisa. Imaju¢i u vidu
prostorni raspored vodopropusnih karbonatnih 1 nepropusnih fliSnih naslaga, kao 1
hipsometrijski polozaj njihovog medusobnog kontakta, moze se zakljuciti da u
hidrogeoloskom pogledu leziSte “KruSevice 1” ne predstavlja sredinu povoljnu za
sakupljenje znacajnijih koli¢ina podzemne vode, koja bi u procesu eksploatacije pri¢injavala
poteSkoce. Isto tako odbrana povrSinskog otkopa (kamenoloma) od atmosferskih voda ne
iziskuje veliku investiciju ili posebna tehnicka rjeSenja, jer se radi o brdskom povrSinskom
kopu tako da je eventualne probleme te vrste moguce rijeSiti odvodnim kanalom
gravitacionim putem.

Biodiverzitet

Praenje stanja (monitoring) biodiverziteta ima za cilj njegovo ocuvanje, unapredenje i
zastitu, kroz utvrdivanje stanja, promjena i glavnih pritisaka na ovaj vaZan prirodan resurs iz
godine u godinu.

Uvid u postojece stanje biodiverziteta ostvaruje se putem pracenja stanja i procjene

ugrozenosti vaznih parametara (u ovom sluCaju vrsta i1 staniSta), na nacionalnom i
medunarodnom nivou §to je preduslov za adekvatnu zastitu i djelovanje.
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Zbog nedostatka raspolozivih informacija na mikrolokaciji o biljnom i Zivotinjskom svijetu
ovog podrucja, tesko je dati valjanu sliku o njegovoj brojnosti, raznolikosti i stanju.

Na samoj mikrolokaciji nijesu registrovane zastic¢ene, rijetke ili ugrozene biljne i Zivotinjske
vrste, kao ni posebno vrijedne biljne zajednice.

Na samoj mikrolokaciji, preovladavuju heliofilni elementi, grmovi i prizemno bilje. Zavisno
od stepena degradacije varira i floristic¢ki sastav gariga. Opstiji pregled izgledao bi:

* Salvia officinallis L., pelin, Zalfija - upotebljava se u narodnoj medicini;
* Cistus salviefolius L., kaduljasti buSin;

¢ Cistus villosus L., obi¢an buSin;

¢ Artemisia absinthium L., asenac,

* Euphorbia wulfenii Hoppe, veliki mlijecer;

¢ Inula viscosa L., buSinac ili busSina;

* Tanacetum cinerariifolium Schultz- Bip., buha¢ - endem Jadrana;

* Helichrisum italicum Guss., smilje.

U vegetaciji gariga susrecu se 1 elementi makije: mali 1 veliki vrijes, ruzmarin, Zukva, mirta,
kleka, gluha¢. U guS¢im sastojinama gariga nalaze se i listopadne vrste kao pratioci ili
prelazni elementi. Najces¢i listopadni elementi su:

* Acer monspessulanum L., maklen;

* Sorbus domestica L., oskorusa;

* Quercus lanuginosa Thuill., hrast medunac;

* Ulmus campestris L., brijest;

¢ Celtis australis L., koSc¢ela;

* Coronilla emerus var. emeroides Boiss. et Sp., Sibika;
* Colutea arborescens L., pucalica;

* Ailanthus glandulosa Desf., pajasen.

Od cetinarskih floristickih elemenata karakteristi¢ni za obalni pojas su:

* Pinus halepensis Mill., alepski ili bijeli bor - javlja se do 460 m.n.m.;

* Pinus nigra Arnold, crni bor - endemic¢na podvrsta P. nigra ssp.;

* Pinus pinaster Sol., primorski bor;

* Pinus pinea L., pinija - iako naseljava i suve, stjenovite terene najbolje uspijeva na
dubokim, plodnim i vlaznim zemljiStima;

* Cupressus sempervirens L., Cempres - sa dva varijeteta;

Funkcionisanje predmetnog projekta dodatno nece uticati na postojeci ekosistem kao i na
veci dio njegovih komponenti.

Zasti¢ene biljne vrste u $iroj zoni predmetne lokacije

U S$iroj zoni predmetne lokacije registrovano je prisustvo sljede¢ih zaStiCene biljne vrste
(Rjesenje o stavljanju pod zasStitu pojedinih biljnih 1 Zivotinjskih vrsta "SI. list RCG", br.
76/06):

- Vincetoxicum huteri Vis. & Ascherson -Huterova divlja papricica (uvala MiriSta, makija),

- Salsola kali L.-Solnica (Przno, plaza),
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- Cakile maritima DC. — morgrusa (Przno, pjescana plaza),

- Euphorbia dendroides L. - drvenasta mljecCika, Ophrys araneola Rchb. — kokica (Radovi¢i,
makija, gariga),

- Ophrys scolopax Cav. subsp. cornuta (Steven) E. G. Camus — pcelica (Radovi¢i, makija,
gariga),

- Ophrys sphegodes Miller subsp. montenegrina Bauman & Kunkele - crnogorska pcelica
(Radovi¢i, makija, gariga),

- Ophrys sphegodes Miller subsp. sphegodes — pCelica (Rose, gariga),

- Orchis morio L. subsp. Morio- mirisni kac¢unak (Przno, gariga; Radovi¢i, makija),

- Orchis provincialis Balb. — gorocvijet (Radovi¢i,makija),

- Orchis quadripunctata Cyr. ex Ten. — ka¢unak (Rose, gariga; Przno, gariga),

- Serapias cordigera L. — kukavica (Radovi¢i,makija, gariga),

- Polygonum maritimum L. -morski troskot (Przno, pjeS¢ana plaza),

- Cyclamen hederifolium Aiton — klobu€ac (PrZzno, makija),

- Cyclamen repandum Sm. -mali klobucac, skrz (Przno, makija),

- Echinophora spinosa L. - jezika, bodljivec (Traste,morski pijesak),

- Eryngium maritimum L. -morski kotrljan (PrZno, plaza).

Fauna

Nazalost, za predmetnu lokaciju 1 njeno blize okruZenje ne postoje podaci o fauni —
Zivotinjskom svijetu.

Evidentirana su staniSta i zoocenoze nekih rijetkih ptica. To se u prvom redu odnosi na ¢iope
(crnu i veoma rijetku, blijedu Ciopu) i laste (viSe gradsku lastu a u manjoj mjeri, rinogrlu).
Karakteristi¢na su jo§ ¢avka i obi¢ni vrabac a na nekim lokacijama i jata ,,podivljalih*
domacih golubova.

Posebne zoocenoze uocene su u zoni priobalnog pojasa. Fauna se odlikuje prisustvom
»agrarnih® vrsta (Seve, trepteljke i zebe, kod ptica; poljske voluharice i krtice, kod sisara;
dnevni leptiri 1 popci, kod insekata), kao i tzv. sinantropnim vrstama (one koje su se
prilagodile Zivotu uz Covjeka), kao Sto su gugutka, vrana, svraka, obi¢ni vrabac, fazan
(introdukovani), zatim pacov i kuéni mis, te insekti vezani za otpatke, kao Sto su buba Svaba
i medvjedic.

Stanje ovih stanisSta je stabilno, u principu stanisSta nisu posebno ugrozena, mada lokalno i
povremeno moze do¢i do negativnih uticaja Stetnih otpadaka ako se isti pravilno ne odlazu
ili neutraliSu.

2.7. Prikaz apsorpcionog kapaciteta prirodne sredine

Apsorpcionog karakteristike prirodne sredine na predmetnoj lokaciji su su relativno dobre.
Predmetna lokacija se nalazi u U ZONI KP-MS KONCESIONA PODRUCJA — LEZISTA

MINERALNIH SIROVINA NA LOKACDI 1g , KOJA SE SASTOJI OD
KATASTARSKIH PARCELA BROJ 4653/1 i 5068/1 KO KRUSEVICE U OBUHVATU
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PPPNOP ( SL.LIST CG ,,OPSTINSKI PROPISI BR. 56/16), NOSIOCU PROJEKTA
,,KRUSO“ D.0.0. HERCEG NOVI

-Predmetna lokacija se ne pripada poljoprivrednom zemljistu.

-Priobalne zone i morska sredina su udaljene vazdusSnom linijom oko 6,5 km..

-U blizini lokacije nalaze se Sumska i planinska podrucja.

-Na predmetnoj lokaciji nema zasti¢enih podrucja.

-Podrucje nijje obuhvac¢eno mreZzom Natura 2000.

-Predmetno podrucje se nalazi u nenaseljenoj zoni.

-Na predmetnoj lokaciji nijesu registrovana nepokretna kulturna dobra. Uvidom u
raspolozivu dokumentaciju utvrdeno je da na lokaciji nema vidljivih ostataka materijalnih i
kulturnih dobara koji bi ukazivali na moguc¢a arheoloska nalaziSta. Obaveza Nosioca
projekta je da ukoliko prilikom izvodenja radova naide na ostatke materijalnih i kulturnih

dobara obustavi radove i o tome obavjesti nadleZni organ za zaStitu spomenika i kulturnih
dobara.
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3. OPIS PROJEKTA

a) Opis fizickih karakteristika cjelokupnog projekta

Lokacija

Predmetna lokacija prema listu nepokretnosti broj 556 - prepis, koji je izdat od Podrucne
jedinice za nekretnine Herceg Novi, broj 109-956-15003/2018, dokazuje se da je,, KRUSO*
D.0.0. HERCEG NOVI vlasnik katadtarskih parcela 4653/1 i 5068/1 KO KRUSEVICE, u
povriini od 40 717 m?, katastarski evidentirana kao $uma 4. klase i livada 4. Kklase, bez
tereta i ogranicenja.

U cilju utvrdivanja koli¢ina i kvaliteta rezervi tehnicko-gradevinskog kamena u leZiStu
,KruSevice II”, vrSena su geoloSka istrazivanja uz primjenu razlicitih metoda istraZivanja. Za
potrebe izrade Elaborata o klasifikaciji, kategorizaciji i proracunu rezervi tehnicko-
gradevinskog kamena leZista ,,KruSevice II”, stanje 31.12.2018. godine(br. 04-450/1 od
11.04.2019. godine), pored prikupljenih novih podataka o leziStu i kvalitetu tehniCko-
gradevinskog kamena, koris¢eni su i svi podaci iz ranije izvedenih istrazivanja (prilog 6).
Istrazivacki proces sproveden je u skladu sa Aneksom projekta detaljnih geoloskih
istrazivanja tehnicko-gradevinskog kamena na lezistu ,,KruSevice-1I**, koji je uraden prema
uslovima i zahtjevima trazenim Pravilnikom o klasifikaciji i kategorizaciji rezervi Cvrstih
mineralnih sirovina (,,S1. list SFRJ* 53/79, ¢lanovi 189. do 191.). Za potrebe izrade
Elaborata o klasifikaciji, kategorizaciji i proracunu rezervi tehnicko-gradevinskog kamena
lezista ,,KruSevice 11, kod Herceg Novog, stanje 31.12.2018. godine, pored analiziranja i
koris¢enja ranije postignutih rezultata, uradeni su novi radovi i istrazivanja.

U sprovodenju procesa detaljnih geoloskih istraZzivanja predvidene su i realizovane sljedece
grupe radova:

geodetski radovi,

geoloski radovi (terenski i kabinetski),
geoloski 1 rudarski istrazni radovi, i
laboratorijski radovi.

Geodetsko snimanje terena lezista ,,KruSevice I, kod Herceg Novog, izvrSeno je u februaru
2019. godine. Situacioni plan leZiSta, razmjere 1:1.000, uraden je za povrSinu od 2,5 ha.
Geoloski radovi su se odnosili na terenska i kabinetska proucavanja i obradu podataka
kojima se definiSu osnovni parametri leZiSta, proracun rezervi, utvrdivanje kvaliteta i
iskoriS¢enja stijenske mase. U okviru grupe geoloSkih radova vrSeni su terenski i kabinetski
radovi.

Na topografskoj osnovi 1:1.000 izvedeno je detaljno geoloSko kartiranje za prostor od oko
2,5 ha. Na topografskoj osnovi su prikazani svi bitni geoloski podaci za sagledavanje
poloZzaja leziSta u prostoru 1 prisustvo diskontinuiteta (rasjeda i1 pukotina). Iz leziSta
,Krusevice II“, kod Herceg Novog, za potrebe izrade Elaborata o klasifikaciji, kategorizaciji
i proracunu rezervi tehniCko-gradevinskog kamena leZiSta , KruSevice II”, kod Herceg
Novog, stanje 31.12.2018. godine, (pored ranije uzetih proba, i to jedne za kompletnu i pet
za djelimi¢ne analize, koje su bile potrebne za izradu Elaborate o rezervama, stanje
31.12.2010.godine), uzeta je jedna proba za kompletna laboratorijska ispitivanja fizicko-
mehanickih karakteristika tehni¢ko-gradevinskog kamena. Proba za kompletna ispitivanja
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sastoje od Cetiri kocke dimenzija 25x25x25 cm, sa oznakom K II1K/19. Takode, uzeta je i
tehnoloska proba za ispitivanja fizicko-mehanickih osobina drobljenog frakcionisanog
kamenog agregata i drobljenog frakcionisanog agregata za izradu betona.

U okviru kabinetskih geoloskih radova analizirani su, obradeni i interpretirani podaci ranijih
geoloskih istrazivanja, a potom i podaci do kojih se doSlo u procesu detaljnih geoloskih
istrazivanja leziSta 1 izvrSena sinteza saznanja. IzvrSen je proracun rezervi tehnicko-
gradevinskog kamena, obradeni rezultati ispitivanja kvaliteta kamena i uradena tehnicko-
ekonomska ocjena leziSta. U okviru kabinetskih geoloskih radova uradena je i tehnicki
obradena graficka dokumentacija.

U okviru rudarskih istraznih radova izvedena je probno-eksploataciona etaza. Lokacija za
probno-eksploatacionu etaZu odredena je na osnovu do sada izvedenih radova na istrazno-
eksploatacionom prostoru, kao i na osnovu pretpostavke da ¢e se na ovoj lokaciji izradom
probno-eksploatacione etaze do¢i do valjanih podataka o iskoriS¢enju stijenske mase u
agregate razliCitih dimenzija, i da ¢e prikupljeni podaci biti reprezentativni za tehnoloska
ispitivanja.

Od laboratorijskih radova izvrSena su kompletna ispitivanja fizicko-mehanickih svojstava
kamena i tehnoloSka ispitivanja na jednoj probi. Fizi¢ko-mehanicka svojstava tehnicko-
gradevinskog kamena ispitivana su u Laboratoriji za kamen i agregat Instituta IMS u
Beogradu (Dokumentacioni materijal). Ispitivanja su vrSena saglasno odredbama ¢lana 190
Pravilnika... ('S1. list SFRJ', br. 53/79) 1 vaze¢im standardima.

Tabela br. 3.1: Lokacija uzete probe za potrebe izrade Elaborata o rezervama, stanje
31.12.2018.godine, K IIK1/19, u lezistu tehni¢ko-gradevinskog kamena ,,Krusevice II”’, kod
Herceg Novog

Terenska oznaka Laboratorijska Koordinate karakter
probe oznaka probe X y probe
K II-1K/19 KIA0007/19-TGK | 4708 885 | 6539552 | kompletna

Proracun rezervi tehnicko-gradevinskog kamena

Proracun rezervi tehnicko-gradevinskog kamena u lezistu “Krusevice II”, zasnovan je na
podacima prikupljenim kroz detaljna geoloSka istraZivanja izvrSena u toku 2019. godine,
primjenom razli¢itih metoda istraZivanja i podacima dobijenim kroz laboratorijska
ispitivanja kvaliteta sirovine (Dokumentacioni materijal). Na osnovu kriterijuma propisanih
Pravilnikom o klasifikaciji 1 kategorizaciji rezervi Cvrstih mineralnih sirovina i vodenju
evidencije o njima (“SIL. list SFRJ*, br. 53/79), ¢lan 4. (opsti) 1 ¢lan 188. (posebni kriterijumi
za tehnicko-gradevinski kamen), leziSte “KruSevice II”, svrstano je u prvu grupu - prva
podgrupa, koja se odnosi na sedimentna i metamorfna leZiSta tehni¢ko-gradevinskog kamena
karbonatnog sastava. Na osnovu primijenjenih metoda istrazivanja i prema gustini mreZe i
broju uzoraka na kojim su izvrSena ispitivanja osobina kvaliteta mineralne sirovine, na
osnovu kriterijuma iz ¢lana 189., 190. i 191. istog Pravilnika, dostignuti stepen istraZenosti
leziSta “KruSevice 11, odgovara kategorijama B 1 C;. Spoljna kontura leziSta izvucena je na
osnovu: upoznatih geoloskih uslova, uticaja geoloskih istraznih radova, kvaliteta sirovine
ispitivanog na probama iz tih radova, regulisanih imovinsko-pravnih odnosa, odnosno
granice eksploatacionog polja, kao i krajnjim - zavrSnim nivoom otkopavanja.
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U rezerve B kategorije uvrSten je najvec¢i dio rezervi leziSta “KruSevice II”, na kome su
izvrSena detaljna geoloSka istraZivanja. Granica rezervi B kategorije dobijena je
povezivanjem mjesta sa kojih su uzete probe za ispitivanje kvaliteta sirovine (istraZni
raskopi). Posto rastojanja izmedu istraznih radova, odnosno mikrolokacija gdje je izvrSeno
oprobovanje stijenske mase ne prelaze 200 m, dopustenih za B kategoriju leZiSta tehnicko-
gradevinskog kamena prve grupe - prve podgrupe, na prikazani nac¢in izvucena je unutrasSnja
kontura leZiSta u kojoj rezerve pripadaju B kategoriji. UnutraS$nja kontura se, u sjevernom,
istoénom 1 juZnom dijelu poklapa sa granicom istraZno-eksploatacionog prostora. U C;
kategoriju, u istocnom dijelu leZiSta, svrstane su rezerve dobijene neograni¢enom
ekstrapolacijom na konture B kategorije rezervi iz unutrasnje konture leziSta do granice
istrazno-eksploatcionog prostora. Po kontinuitetu i po padu, kontura je izvuena po
procijenjenoj zavr$noj kosini buduéeg kopa od 60°, a na povriini poéinje od granice
istrazno-eksploatacionog prostora. Paralelno njoj izvucena je i unutrasnja kontura leZista,
odnosno granica rezervi B i C; kategorije. Na osnovu situacionog plana povrsSinskog kopa
,KruSevice II”, uradenog u februaru 2019. godine, po dubini je najniZa izvucena kontura
leziSta na nivou od 672 mnv, pa su rezerve obracunate po dubini do kote 675 mnv, §to je
diktirano morfologijom i geoloskom gradom prostora, kao i u meduvremenu izvedenim
novijim istraznim radovima, odnosno njihovim polozajem i uticajem. Samim tim i rezerve
koje su obracunate bi¢e uvecane u odnosu na rezerve koje su obracunate u Elaboratu o
rezervama, sa stanjem 31.12.2010.godine.

Metoda proracuna rezervi

Proracun rezervi tehnicko-gradevinskog kamena u konturama lezista tehni¢ko-gradevinskog
kamena ,,KruSevice II”, uraden je po metodi vertikalnih paralelnih profila. LeZiSte je
podijeljeno na meduprofilske blokove sa 6 vertikalnih paralelnih profila, koji su postavljeni
po azimutu od 87° i oznakama od 1-1" do 5-5’. Rastojanje izmedu profilskih linija iznosi od
25 m (izmedu profila 4-4’1 5-5”) do 46 m (izmedu profila 1-1° - 2-2’; 2-2” - 3-3’ 1 3-3* - 4-
4’). Po dubini, rudno tijelo je ograni¢eno na nivo od 675 m.n.m. Za B kategoriju rezervi,
leziste je profilskim linijama podijeljeno na ukupno Sest meduprofilskih blokova (B-1, B-2,
B-3, B-4, B-5, B-6), a rezerve C; kategorije su proracunate na ukupno cetiri proratunska
bloka (C;-1, C;-2 C;-3, Ci-4). Upravno na proracunske profile postavljen je jedan uzduZzni
profil A-B, azimuta 174’, koji je orijentisan u pravcu sjever-jug, i na kome su oznaena
rastojanja izmedu proracunskih profila, njihov polozaj i oznake proracunskih blokova.
Nakon okonturivanja leZiSta i izvrSene kategorizacije rezervi proracun je izvrSen posebno za
svaku kategoriju, a prema izdvojenim proracunskim blokovima. Prorac¢un rezervi odabranom
metodom vertikalnih presjeka - profila zahtijevao je mjerenje povrSina rudnog tijela na
profilima za svaku kategoriju izdvojenih rezervi na profilu.

Ukoliko se povrSine na susjednim presjecima - profilima ne razlikuju za vise od 40%
zapremine blokova raCunamo po formuli prizme (F;), a ako je razlika veca od 40% koristimo
formulu zarubljene piramide (F»):

S +S,, ]

F1 . Vi= ;
2

gdje su:
V; — zapremina izmedu dva paralelna presjeka - profila, m’;
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Si.1 1 S; - povrSine rudnog tijela na susjednim presjecima, m?;
l; - rastojanje izmedu presjeka i-1 i presjeka i, m.

Zapremine perifernih blokova B-1, C;-1 i C;-4, raCunate su po formuli za izraCunavanje
piramide svedene na nultu tacku :

F3 . Vp=%.h

gdje je:
V,, — zapremina prizme (m*);
h — visina (m).
Zapremina perifernog bloka B-6 je izraunata po formuli Prokofjeva:

S
F4IV:S .
T

gdje je:

V, — zapremina perifernog bloka (m?);

Sp — povrsina projekcije perifernog bloka (m?);
S, — povriina krajnjeg presjeka — profila (m?);
1, — duzina krajnjeg presjeka — profila (m).

Sabiranjem zapremina svih blokova dobijena je ukupna zapremina leZiSta tehnicko-

gradevinskog kamena, odnosno dobijene su ukupne rezerve B i C; kategorije tehnicko-
gradevinskog kamena u lezistu ,,Krusevice II”’, kod Herceg Novog.

Tabelarni prikaz postupka prora¢una rezervi

Postupak proracuna rezervi B kategorije

Tabela br. 3.2.: ProraCun rezervi B kategorije metodom paralelnih profila leziSta tehnicko-
gradevinskog kamena ,,Krusevice II”’, Herceg Novi
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7y < 0| .8 8 <o | =S 3=

= = N o, g )

(D] (e} o, O = - [0 o >

= 2] 7 =l == o= o o

A~ = 5| & N & | H a. g

S R~ & S 3}

(¥ (a7

1-1° 2.349

114.195 | 114.195

N
(@)
[

L
[\
(@)

e

B-2 122 | 2616

2-2 2.616

B-3 46 | 21,01 | F; | 136.344 | 136.344
3-3’ 3.312
3-3’ 3.312

B-4 46 8,93 F; | 146.579 | 146.579
4-4 3.061
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4-4 3.061

25 | 67,26

5-5 1.002

F

48.453

48.453

Ukupno:

445.571

Tabela br. 3.3.: Proracun

rezervi perifernog bloka B-1

lezista tehnicko-gradevinskog

kamena ,,KruSevice II“, Herceg Novi, po formuli za izraCunavanje zapremine piramide

svedene na nultu tacku

— | &3
= i/ . 1)
Blg2 | , | £ | 2%
= 9“ a 8(\7\ s = ‘ém o <
= x| g ag| 7 E o E zZ 3
= A i -~ & R E
£l 23 N w =

“lEE
B-1 1-1° 2.349 11 12.920 | 12.920
Ukupno: 12.920

Tabela 3.4.: Proracun rezervi B kategorije perifernog bloka B-6 leziSta tehnicko-
gradevinskog kamena metodom Prokofjeva lezista ,,KruSevice II”’, Herceg Novi

NE o) .
2 o <
= S 5 | 2
Tl 5% |42 |3 g 2 g
A g & | o=° s = ==
= o s & | & e &g g"’a e =
M L E& |8 < = 5 g
&2 >§ s | = E .)E S N g
& 55 | £ = N e
~S | 2 & A
B-6 5-5" | 1.002 1.539 75 10.281 | 10.281
Ukupno: 10.281

Ukupne geoloske rezerve B kategorije tehnicko-gradevinskog kamena u leZistu ,,KruSevice

IT”, kod Herceg Novog, iznose 468.772 m°.

Postupak proracuna rezervi C; kategorije

Tabela br. 3.5.: Proracun rezervi C; kategorije metodom paralelnih profila lezista tehnicko-

gradevinskog kamena ,,Krusevice II”’, Herceg Novi
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= 8 § e | £
i :(\l E E = 1SS N (=) O e
o) E = o |0 o —_— 1 E
= s | N 8 S |= 5 O <
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2 S N
24
2-2° | 1.374 46 58,51 | F,
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C -2 3.3 | 2.167 80.753 | 80.753
3-3° | 2.167
C -3 46 23,97 | Fy | 107.755 | 107.755
4-4> | 2.518
Ukupno: 188.000.5

Tabela br. 3.6.: Proraun rezervi C; kategorije u perifernim blokovima C;-1 1 C;-4 leZiSta
tehnicko-gradevinskog kamena lezista ,,KruSevice II“, Herceg Novi, po formuli za
izraCunavanje zapremine piramide svedene na nultu tacku

— %
= ~ o
g | 5% : g | 2%
S & 2 8 a g~ é o O
S R s A g z 8 o g > £
m .D E =~ -0 = B L
7% B2 > = N £
-~ 5= N O
A o .2 Y 4
A o
Cl-1 2-2 1.374 46 31.602 | 31.602
Cl-4 4-4° 2.518 10 12.590 12.590
Ukupno 44.192

Ukupne geoloske rezerve C; kategorije tehni¢ko-gradevinskog kamena u lezistu ,,Krusevice
I, kod Herceg Novog, iznose 232.700 m°.

Tabelarni pregled ukupnih geoloskih rezervi

U narednoj tabeli date su proraCunate rezerve B i C; tehni¢ko-gradevinskog kamena u
lezistu “Krusevice II”’, kod Herceg Novog, po blokovima i kategorijama:

Tabela br. 3.7: Rezerve tehnicko-gradevinskog kamena B i C; kategorije po proracunskim
blokovima i ukupne rezerve u leziStu

Rezerveﬂ £ Rezerve C Rezerve B+C
Blok kategorije, Blok .. 3 .. 3
N kategorije, m kategorije, m
B-1 12.920
B-2 114.195 Ci-1 31.602
B-3 136.344 Ci-2 80.753
B-4 146.579 Ci-3 107.755
B-5 48.453 Ci-4 12.590
B-6 10.281
Ukupno: 468.772 232.700 701.472

Proracun eksploatacionih rezervi
Eksploatacione rezerve su racunate tako Sto su od geoloSkih rezervi oduzeti gubici pri

eksploataciji, odnosno kao proizvod geoloskih rezervi i koeficijenta iskoriS¢enja pri
eksploataciji mineralne sirovine iz leZiSta (k). Ovi podaci su zasnovani na osnovu pracenja
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eksploatacije 1 stepena iskoriS¢enja u toku izrade probno-eksploatacione etaze, odnosno
gubicima korisne sirovine u procesu njene eksploatacije. Procijenjeni koeficijent iskoriS¢enja
mineralne sirovine pri eksploataciji iznosi 0,9.
Primijenjujuci projektovani koeficijent iskoriS¢enja mineralne sirovine pri eksploataciji (k),
eksploatacione rezerve tehniCko-gradevinskog kamena (Q.) u leZiStu ,KruSevice II”,
racunate su prema slede¢em obrascu:
Qe:Q xk
Q.=701.472 m’ x 0,9
Q.=631.325 m’
gdje su:
Q. _eksploatacione rezerve;
Q - geoloske bilansne rezerve tehnicko-gradevinskog kamena;
k — koeficijent iskoriS¢enja mineralne sirovine pri eksploataciji;

Ukupne eksploatacione rezerve u leZiStu tehni¢ko-gradevinskog kamena ,,Krusevice II”’, kod
Herceg Novog, iznose 631.325 m’. U narednoj tabeli dat je pregled strukture rezervi
tehnic¢ko-gradevinskog kamena u lezistu ,,Krusevice I, kod Herceg Novog:

Tabela br. 3.8.: Struktura geoloskih, bilansnih i eksploatacionih rezervi tehnicko-
gradevinskog kamena u lezistu ,,Krusevice I1%, stanje 31.12.2018. godine

Kategorija Ukupne rezerve t-
Recens B : C; lfamena, m’ i
Geoloske 468.772 232.700 701.472
Bilansne 468.772 232.700 701.472
Eksploatacione 421.895 209.430 631.325

Ocjena kvaliteta uzoraka tehnicko-gradevinskog kamena iz lezista ,, KrusSevice 11

Na osnovu dobijenih rezultata, karakteristike tehnicko-gradevinskog kamena ocijenjene su
na sledeci nacin:

Stijenska masa je mineraloSko-petrografskim pregledom odredena kao mikritski krecnjak,
mikrokristalaste strukture i masivne teksture (KIA0044/11TGK).

e Zapreminska masa sa porama i Supljinama krece se u opsegu od 2,658 g/cm3 do
2,675 g/cm3. Srednja vrijednost iznosi 2,666 g/cm3 . Ova vrijednost definiSe ispitivani
kamen kao tezak.

e Zapreminska masa bez pora i Supljina je odredena za jednu kompletnu analizu i
iznosi 2,695 g/cm’.

¢ Koeficijent zapreminske mase je odreden za kompletnu analizu i iznosi 0,989.

e Poroznost je odredena za kompletnu analizu i iznosi 1,3 %. Ova vrijednost odreduje
kamen kao kompaktan.

e Upijanje vode krece se u granicama od 0,14% do 0,24 %. Srednja vrijednost iznosi
0,19 %. Ocjenjuje se da je upijanje vode vrlo malo.

e (Cvrstoéa na pritisak suvih uzoraka se kreée u opsegu od 90 MPa do 164 MPa.
Srednja vrijednost izmjerenih pritisnih ¢vrstoca iznosi 132 MPa 1 svrstava ovaj
kamen u grupu sa srednje visokom vrijednosti ¢vrstoce na pritisak.

e (Cvrstoéa na pritisak u vodom zasiéenom stanju se kreée u opsegu od 85 MPa (KIA
0049/11 TGK) do 138 MPa (KIA 0048/11 TGK). Srednja vrijednost izmjerenih
pritisnih ¢vrsto¢a iznosi 108 MPa i ocjenjuje se kao srednje visoka.
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e (vrstoéa na pritisak nakon 25 ciklusa smrzavanja odredene je za kompletnu analizu i
iznose 0d104 Mpa do 111 Mpa, srednja vrijednost 107 Mpa, Sto predstavlja srednje
visoku vrijednost.

® Vrijednosti otpornosti prema habanju bruSenjem se krecu u granicama od 13,48 do
17,93 cm’/50 cm?. Srednja vrijednost iznosi 15,56 cm’/50 cm? i odreduje kamen kao
tvrd.

e Kamen je postojan na dejstvo mraza i kristalizacije Na-sulfata.

® Vrijednost koeficijenta LA je odredena za kompletnu analizu za gradaciju B i iznosi
24,0 %.

e Kamen ne sadrZzi nedozvoljene sadrzaje sulfida, sulfata i hlorida, bitnih za
upotrebljivost agregata za beton.

Na osnovu rezultata laboratorijskih ispitivanja, frakcionisani drobljeni kameni agregat,
zadovoljava zahtjeve standarda:

e U.E4.014 (izrada habaju¢ih slojeva od asfaltnog betona po vrucem postupku);
U.E9.021 (izrada gornjih nosecih slojeva od bitumeniziranog materijala po vru¢em
postupku);

e B.B2.010 (separisani agregat — granulat, za beton) 1 moze se upotrijebiti za izradu:

- habajuc¢ih slojeva od asfaltnog betona,

- gornjih nosecih slojeva od bitumeniziranog materijala,
- armiranog betona,

- prednapregnutog beton

Ogranicenje povrsinskog kopa

Leziste tehnicko-gradevinskog kamena "KruSevice II" pozicionirano je na lijevoj strani
regionalnog puta R 429 Herceg Novi — Trebinje sa nagibom terena prema jugoistoku.
KarakteriSu ga svojstva koja su prepoznatljiva kod brdskog tipa leziSta, sa visinskim
ogranicenjem prostiranja mineralne sirovine definisanim geoloskim elaboratom od 675 mnv
do 759 mnv. Teren oivi¢en granicom istrazno-eksploatacionog prostora najvisi je u krajnjem
sjeverozapadnom dijelu i njegova visina iznosi 759 mnv, dok je najniZa zona evidentirana u
centralnom dijelu krajnje juZne konturne linije AB 1 iznosi 688 mnv. U skladu sa
raspolozivom geoloskom dokumentacijom kao i uputima koji su dobijeni od strane
Investitora predvideno je da se izvr$i projektovanje najoptimalnije konture povrSinskog kopa
unutar granica koje definiSu prostor opredjeljen za izvodenje istraznih i eksploatacionih
radova uz uvaZavanje donje granice prostiranja mineralne sirovine. Projektno rjeSenje
povrSinskog kopa sa zavrSnim stanjem mora zadovoljiti grani¢nu dubinu prostiranja
mineralne sirovine od 675 mnv, Sto direktno uslovljava da najniza etaZzna ravan ne smije biti
niza od navedene kote. Konturu povrSinskog kopa koji je predmet ovog projekta takode
pored navedenih faktora opredjelice 1 godiSnji kapacitet proizvodnje koji je naveden
projektnim zadatkom a koji iznosi 20 000 m3¢m odnosno 30 000 m3m kamenog agregata.
U fazi projektovanja povrSinskog kopa na leziStu "KruSevice II" pristupilo se odabiru
rjeSenja kojim ¢e se maksimalno iskoristiti rezerve tehnicko gradeviskog kamena uz
poStovanje kriterijuma racionalnosti i ekonomicnosti, sa uvaZzavanjem svih propisa koji su
definisani Zakonom o rudarstvu i vaZe¢im podzakonskim aktima koji se odnose na
predmetnu oblast. Parcele obuhvacene granicama istrazno eksploatacionog prostora nisu
naseljene i na njima nije evidentirano prisustvo infrastrukturnih objekata, prekrivene su
niskim grmolikim rastinjem 1 nisu adekvatne za poljoprivrednu proizvodnju Sto izuzetno
pogoduje u smislu skrac¢enja procedure koja predhodi otpocinjanju eksploatacionih radova.
Nenaseljenost terena koji je predviden za istraZzno eksploatacione aktivnosti eliminiSe
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proceduru iseljavanja lokalnog stanovniStva i proceduru eksproprijacije objekata i zemljiSta
jugoistocne konturne granice nalazi se predhodno pomenuti regionalni put R 429 i tunel
duzine 150 m ali prilikom definisanja ekploatacione zone predvideno je da najbliza tacka
izvodenja radova ne bude bliza zoni puta u radijusu od 120 m. UvaZavaju¢i predhodnu
Cinjenicu prilikom projektovanja rudarskih aktivnosti i prate¢ih mjera, strogo e se
kontrolisti da predmetne aktivnosti ne ugroze funkcionisanje ljudi i vozila, kao 1 stabilnost
samog infrastrukturnog objekta. Predvideno je da se zbog blizine navedenog putnog pravaca
smjer napredovanja fronta rudarskih radova usmjeri prema sjeverozapadnoj zoni leZiSta,
suprotno od strane na kojoj je pozicioniran predmetni objekat. Adekvatnom primjenom
projektnih rjeSenja 1 zaStitnih mjera obezbjedi¢e se sigurnosni parametri koji ¢e zastiti
okolinu buduceg povrSinskog kopa od svih potencijalnih opasnosti i Stetnosti. Kod
ograniCenja leziSta ,,KruSevice II projektovanom konturom povrSinskog kopa vodilo se
racuna o odabranim konstruktivnim parametrima, radnoj sredini, vladaju¢im geoloskim i
geomehanickim prilikama u leZiStu 1 okruZenju. Okonturenje neophodnih rezervi leziSta za
granice projektovanja od osam godina , izvrSeno je na definisanim geolosko-obracunskim
profilima od 1-1" do 18-18’, na kojima je i definisano napredovanje rudarskih radova po
godinama, kao i za cjelokupni razmatrani period eksploatacije. Profili su projektovani sa
pravcem pruzanja sjever-jug i pribliZno su upravni na generalni smjer pruzZanja terena, tako
da su reprezentativni za obratun masa po godinama, sagledavanje dinamike i koraka
napredovanja rudarskih radova. Neophodno je naglasiti da je u cilju izvodenja geoloskih
istrazivanja koja su se vrSila u predhodnom periodu izradena infrastruktura koja ¢e biti
adaptirana i koriS¢ena za potrebe buduce eksploatacije. U predhodnom periodu formiran je
pristupni put koji povezuje zonu leziSta ,KruSevice I sa regionalnim putem R 429 Sto
izuzetno pogoduje skracenju pripremnih aktivnosti koje predhode eksploatacionim
aktivnostima. Predmetni put izveden je neposredno ispod juzZne granice istrazZno-
eksploatacionog polja kroz pet serpentinskih krivina omogucuje pristup osnovnoj i
pomoc¢noj mehanizaciji. U cilju postizanja optimalnih uslova za izvodenje pojedinacnih
tehnoloskih operacija, projektnim rjeSenje izvrSice se prilagodavanje postojece infrastrukture
potrebama buduce eksploatacije. Takode neposredno uz zonu puta izvrSeno je ras¢iS¢avanje
terena i1 formiran je plato na zemljiStu €iji je vlasnik Investitor a koje je izuzetno pogodno za
smjestaj opreme i mehanizacije kao i za smjeStaj zaposlenih lica.

Odabir i Verifikacija konstruktivnih parametara na P.K. ,,Krusevice II*

Izbor konstruktivnih parametara povrSinskog kopa izvrSen je na osnovu fizicko-mehanickih 1
geomehanickih karakteristika radne sredine, definisanih granica geoloskih rezervi i nacina
zalijeganja mineralne sirovine, pada razvijenih litoloskih ¢lanova, tektonike leziSta, grani¢ne
dubine povrSinskog kopa, primijenjenog sistema eksploatacije kao i definisanog godisSnjeg
baznog kapaciteta. Takode prilikom izbora konstruktivnih parametara i definisanja radne
figure povrSinskog kopa odnosno geometrije radiliSta vodilo se racuna da tehnicko
eksploatacione karakteristike opreme i1 mehanizacije kojom raspolaZze Investitor mogu
zadovoljiti potrebe buduce eksploatacije.

Visina etaze (h) je jedan od najvaznijih parametara kako prilikom otvaranja i razrade leZiSta
tako i u fazi redovnog organizovanja i izvodenja rudarskih radova.Visina etaZe i vertikalna
podjela sa definisanjem broja etaza zavise od debljine mineralne sirovine u lezistu, kao i od
tehnicko-eksploatacionih karakteristika primijenjene rudarske opreme, prvenstveno otkopno-
utovarne mehanizacije. Odabirom najoptimalnije visine etaznih ravni u datim uslovima mora
se obezbjediti sigurnost izvodenja rudarskih radova, visok kapacitet i pouzdan rad utovarne i
transportne mehanizacije odnosno sistema bager-kamion sa minimalnim pomoc¢nim
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operacijama 1 uz ostvarenje minimalnih troSkova. U povrSinskim kopovima za eksploataciju
tehnicko-gradevinskog kamena visine etaza variraju u zavisnosti od navedenih uticajnih
faktora. Prosje¢na debljina stuba naslaga kre¢njaka u leZistu ,,KruSevice II* procjenjuje se na
oko 80 m. Kako je kapacitet P.K. , KruSevice II* kod Herceg Novog relativno mali sa
definisanom godiSnjom proizvodnjom od 20 000 m3¢m, namijenjenog za dalju preradu i
finalizaciju u smislu dobijanja 30 000 m3rm kamenog agregata, a uvaZavajuci tehnicko-
eksploatacione karakteristike postojeCe  otkopno-utovarne opreme kojom raspolaze
preduzece ,,KruSo niskogranja“ D.0O.0, Projektant se opredijelio za usvajanje visine etaze
od h=10 m. Visina prve, druge, treCe 1 Cetvrte etaze je konstantna, dok je visina pete
promjenljiva zbog konfiguracije terena gdje maksimalne kote terena za ovu fazu
projektovanja ne dostuZu punu visinu etazne ravni.

Radna Sirina etazne ravni (B) opredjeljena je u funkciji obezbijedjivanja normalne Sirine
transportnih komunikacija, adekvatanog prostora za izvodenje buSacko-minerskih radova,
kretanja i manevrisanja osnovne i pomoc¢ne opreme; kao 1 u funkciji zadovoljavanja potrebne
sigurnosne udaljenosti od spoljne ivice etaze. Kod projektovanja povrSinskih kopova uvijek
se tezi ka minimalnoj Sirini radnih povrSina na etaZama, jer uglavnom od ovoga zavisi 1 ugao
nagiba radne i zavrSne kosine povrSinskog kopa, kao i stepen iskoriS¢enja lezista
zahvatanjem obodnih dijelova leZiSta ili kod formiranja privremeno zavrSnih kosina. Zbog
karakteristika leziSta tehniCko-gradevinskog kamena 1 tendencije za Sto kvalitetnijim
iskori§¢enjem rezervi koje su definisane geoloskom dokumentacijom predvideno je da se u
zavisnosti od moguénosti utovar i odvoz materijala vrsi direktno na mjestu otkopavanja ili
da se mase gravitacijski prebacuju na niZi nivo. U tom smislu predvideno je usmjereno
izvodenje buSacko-minerskih radova po odabranim parametrima koji su prezentovani u
tehni¢ko-tehnoloskom dijelu projekta. Sirina etaZne ravni u mnogome zavisi i od odabrane
metode otkopavanja, tehniCko-eksploatacionih karakteristika primijenjene opreme za
busSenje, otkopno-utovarne opreme i njenih karakteristika, a mora biti dimenzionisana tako
da zadovolji kriterijum sigurnog i bezbjednog izvodenja rudarskih radova. Na osnovu
analiziranih faktora slijedi da je minimalna Sirina bermi povrSinskog kopa usvojenana B =5
m

B,=B+5,,(m)

E;-=B+5,,(m)

gdje su:
- Sirinu horizontalnog etaznog ,,radnog platoa" B, - Sirina bloka 5 m; B,- Sirina bloka 10 m
- §irina ,,bloka" koji se minira, (§,=5 m; 5, = 10 m);
- Sirina berme, (B =5 m).

Slika br. 3.1. Sirina otkopnog bloka za korak napredovanja od 51 10 m
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620 mnv

610 mnv

390 ranv

580 mnv

Slika br. 3.2.. Konstruktivni parametri povrsinskog kopa ,,Krusevice 11*

Front rudarskih radova karakteriSe se odredenim rasporedom i geometrijom koja se
postize organizovanjem 1 obavljanjem tehnoloskih operacija buSenja 1 miniranja,
otkopavanja, utovara i transporta tehnicko-gradevinskog kamena. Svaka radna etaza
karakteriSe se odredenim frontom rudarskih radova, a skup frontova na etazama je zbirna
duzina fronta rudarskih radova na povrSinskom kopu. Sve formirane radne etaZze u toku
organizovanja i izvodenja rudarskih radova c¢ine radnu zonu povrSinskog kopa C¢iji
konstruktivni parametri, visina i dimenzije u planu zavise od geometrije samog leZista,
njegovih geoloskih karakteristika 1 definisanog zahtijevanog godiSnjeg kapaciteta. Odabrani
front razvoja rudarskih radova na povrSinskom kopu ,Krusevice II*, u ranim fazama
eksploatacije moZe se definisati po kriterijumu poloZaja kao popreCni. Popre¢ni front
predvida napredovanje u pravcu duZe ose leZiSta, odnosno da front bude orijentisan
poprecno na generalni pravac pruzanja leziSta. KarakteriSe se manjom duzinom fronta i
neznatno vecom brzinom napredovanja. Njegova duZina varirate u zavisnosti od
napredovanja i dinamike razvoja povrSinskog kopa u ovoj fazi od 50 do 60 m. U kasnijim
fazama eksploatacije predvideno je da se napredovanje fronta rudarskih radova obavlja u
pravcu krace ose lezista kao i da se dubinski razvije kop do grani¢ne dubine 580 mnv.

Ugao nagiba radne kosine etaze (a) povrSinskog kopa definiSe se na osnovu geoloskih
karakteristika samog leZiSta, ispitivanih fizicko-mehanic¢kih i geomehanickih karakteristika radne
sredine, kategorizaciji i proracunu rezervi, kao i na osnovu iskustveno-tehnickih pokazatelja iz
dosadas$njeg rada na otvaranju i razradi ovog i susjednih lokaliteta tehnicko-gradevinskog kamena.
Analiza stabilnosti radnih etaZa sprovedena je u funkciji promjenljivih faktora, pri ¢emu je usvojeno:
h=10mo=70".

Ugao nagiba zavrSne kosine (pBz) povrsinskog kopa odreden na osnovu projektovane konstrukcije
i radnih parametara koji su usvojeni na osnovu empirijskih formula i iskustveno tehnickih
karakteristika. Ugao nagiba zavr$ne kosine 3, povrSinskog kopa ,,Krusevice I mora zadovoljiti
kriterijum 3, < 60° a u skladu s tim:

za Sirinu etaznih ravni B=5 m 3, = 49°
za Sirinu etaze B=10 m 3, = 36°
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Slika br. 3.3.. Ugao nagiba zavrSne kosine za minimalnu Sirinu berme B=5 m

Slika br. 3.4.. Ugao nagiba zavr$ne kosine za minimalnu Sirinu berme B=10 m

Pored velikog broja faktora koji su uticali na geometriju i odabir finalne konture povrSinskog
kopa, jedan od bitnijih faktora je bila stabilnosti kosina - koeficijenta sigurnosti (Fs). U svrhu
provjere stabilnosti odnosno prorauna koeficijenta sigurnosti (Fs), koriS¢ena je odgovarajuca
aplikacija za kontrolu grani¢ne ravnoteZe prema kriterijumima koji su danas mjerodavni u
svijetu. Tom prilikom koris¢ena je numericka metoda naucnika Janba. Prilikom odredivanja
svojstava kamena koriS¢en je Generalizovana Hoek Brown-ova metoda. Prilikom analize
stabilnosti sa lijeve i desne strane profila, koeficijenti sigurnosti su takvi da zadovoljavaju zakonsku
regulativu za stabilnost radnih i zavr$nih kosina povrsinskog kopa (Fs>1,3).
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Tehnicko tehnoloski dio
Opis postojeéeg stanja

Izvodenje rudarskih radova na eksploataciji tehnicko-gradevinskog kamena iz leZiSta
,Krusevice II“ u narednom periodu izvodi¢e se po Glavnom rudarskom projektu
eksploatacije kojim je obraden godisnji kapacitet eksploatacije od 20 000 m3 ¢m odnosno 30
000 m3rm. Dato je rjeSenje razvoja povrSinskog kopa sa smjernicama za napredovanje fronta
po pravcu i dubini, pri ¢emu je definisana dinamika eksploatacije od osam godina.

Analizom postojeceg stanja na terenu i1 dostupne mehanizacije moze se zakljuciti da je teren
koji obuhvata istrazno-eksploataciono polje lezista ,,Krusevice II** tretiran samo u mjeri u
kojoj je potrebno zadovoljiti potrebe istraznih radova. U tom smislu izvrSeno je formiranje
pritupnog puta kojim ¢e se obezbijediti pristup zoni istrazno eksploatacionog polja. Pristupni
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put formiran je u periodu izvodenja istrazno-eksploatacionih radova, pri ¢emu je izvedeno
pet serpentina i savladana visinska razlika od 645 do 690 mnv. U fazi izvodenja istrazno
eksploatacionih aktivnosti izraden je osnovni plato koji ¢e se koristiti za smijeStaj osnovne i
pomoc¢ne mehanizacije a takode i za obavljanje tehnoloSke operacije drobljenja i klasiranja
materijala. Geniralni pravac zalijeganja terena je prema jugo-istocnoj strani, odnosno prema
zoni putnog pravca R 429. Istrazno eksploatacioni prostor ograni¢en je konturnom granicom
1 zahvata 2.5 ha a potrebno je naglasiti da se u neposrednoj okolini uz krajnji isto¢ni dio
nalazi tunel koji pripada regionalnom putu Herceg Novi - Trebinje. Sa sjeverne i sjevero
zapadne strane leziSta nalazi se uzviSenje 1 nisu evedentirani privatni objekti koji bi
potencijalno remetili eksploatacione aktivnosti. Izuzetno pogoduje Cinjenica da u sklopu
samog leziSta ve¢ postoje elementi koji su izvedeni u ranijim fazama koje su prethodile
eksploatacionim radovima a imperativ Projektanta je da se u najve¢oj mogucoj mjeri
iskoristi potojeca infrastruktura. Pristup samom leziStu izvodi se preko puta koji vodi sa
lokalnog asfaltnog puta koji povezuje opstine Herceg Novi i Trebinje a na koji se ukljucuje
pristupni put koji vodi prema unutrasnjosti istrazno eksploatacionog polja. Na terenu se osim
rudarskih radova na izvodenju rudarskih zasjeka koji su sluzili u svrhu geoloskih istraZivanja
nisu izvodili eksploatacioni radovi, Sto zahtijeva otvaranje kopa 1 formiranje potpuno novih
radnih etaza.

Prikaz postojece opreme i mehanizacije

Investitor kompanija ,,Kruso niskogradnja* D.O.O . Herceg Novi namjerava da skoncentrise
neophodnu opremu i mehanizaciju koja je potrebna za izvodenje radova na eksploataciji
tehnicko gradevinskog kamena. Prilikom prikupljanja neophodnih podloga za projektovanje
Investitor je u sklopu prate¢e dokumentacije dostavio spisak dostupne mehanizacije kojom
raspolaZe i koja ¢e biti dostupna za koriS¢enje u buducoj eksploataciji.

Obzirom da je kapacitet eksploatacije od 20 000 m3¢m odnosno 30 000 m3rm koji je
definisan projektnim zadatkom relativno mali, procijenjeno je da se raspoloZiva oprema
moze u punoj mjeri iskoristiti za period u kome ¢e se izvrSiti planiranje proizvodnje na ovom
lokalitetu. U nastavku teksta u kome je obraden tehnicko-tehnoloski dio projekta dat je
kompletan pregled i izvrSena je verifikacija pouzdanosti, raspoloZivosti 1 kapaciteta
rudarske opreme i mehanizacije prema utvrdenim kriterijumima na osnovu kojih je
izvrSena procjena nedostajuce opreme za pojedine tehnoloske operacije. U tabeli u nastavku
teksta prikazan je naslovni spisak postojece rudarske opreme i1 mehanizacije angazovane na
objektu PK “Krusevice II” kod Herceg Novog.

Tabela br. 3.9.: Spisak raspolozive opreme i mehanizacije

< — < - < —_—
& : © = 1 8 S c .8 S = .8 S 2 s o
~ < v/ S 9 20 = ~ o 2 o > = E
== 22 | 285 ) 25E | 33& | 228 |7
Bageri 3
1. HYUNDAI 330 LC-95 1 210 kW V=2 m? 6-7m 10-11 m 10-11 m 36t
2. HYUNDAI 320NLC 7 1 193kW | V=15m? 6-7m 10-11 m 10-11 m 33t
3. Hidrauli¢ni cekic¢ 1 - Ceki¢ Oznaka- TEREX OCN130 1.3t
Buldozeri 1 DuZina Visina Sirina
1. Caterpillar DSL 1 264 kW 10.8 m3 4.64 3.47 3.05 40t
Utovaraci 2 Duzina Visina Istresanja
1. Liugong 856 1 1499kW | V=35m? 83 m 35m 4-5m 19t
2. | HYUNDAI HL757/7 1 132 kW V=2.5m3 7.5m 33m 5Sm 13.8t
Oprema za preradu 3
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1. | Drobilica Finlay I-1310 1 Casovni kapacitet 120 m3
2 Sejacica Finlay 654T 2 Casovni kapacitet 120 m3
Busilica 1 |

Atlas Copco Roc F5 1 168 kW Busadéi ¢eki¢ - COP 1238 ME 142t

Oprema za transport 5
1. | Kamion Mercedes Actros | 2 294 ks V=12 m3 33t
2. | Cisterna za vodu IVECO | 1 V=9 m3

Cisterna za gorivo IVECO | 1 V=9 m3

Analizom raspoloZive opreme i mehanizacije koja je u posjedu kompanije ,,Kruso
niskogradnja®“ DOO Herceg Novi moze se zakljuciti da je starosna struktura izuzetno
povoljna, kao i da je stepen tehnicke izamortizovanosti izuzetno nizak, $to otvara realan
potencijal za izvodenje eksploatacije na povrSinskom kopu ,Krusevice II. Takode
neophodno je napomenuti da navedena mehanizacija i oprema moZe odgovoriti kapacitetima
proizvodnje iskazanim projektnim zadatkom i da na samom pocetku izvodenja radova nece
biti neophodno izvrSiti nabavku novih radnih masina. U tom smislu investicione aktivnosti
koje se odnose na mehanizaciju nefe se obraCunavati jer ¢e se za potrebe eksploatacije
koristiti postojec¢a oprema i mehanizacije koja je na raspolaganju Investitoru.

Proracun eksploatacionih rezervi tehnicko-gradevinskog kamena

Prema projektovanoj zavrsnoj konstrukciji povrSinskog kopa izvrSen je proraun rezervi
tehnicko-gradevinskog kamena koje su obuhvacene planiranom konturom. Proracun je
izvrSen osnovnom metodom vertikalnih paralelnih profila. Eksploatacione rezerve zahvaéene
ovim projektom iznose 186 312.76 m® &m. Proradun srednje povrSine vrSen je prema
obrascima:

_ PFi+Piy,

-

v

PPy

H
‘H V=c-(B+PB+y
Q.= 186312.76 m*&m — Q. x k =186 312.76 x 0.9 = 167 681.484 m> &¢m

Okonturene eksploatacione rezerve krecnjaka zadovoljavaju osmogodiSnju potrebu za
sirovinom od 176 000 m*¢m sa obuhvaéenom koli¢inom od 10% koliko iznose gubici
korisne mineralne sirovine u procesu eksploatacije. Predvideno je da se koli¢ina od cca 10
000 m3 ¢m obezbjedi za izradu i odrZavanje pristupnih puteva koji ¢e se koristiti u periodu
izvodenja radova i nakon toga. Na osnovu okonturenih eksploatacionih rezervi i planiranog
perioda eksploatacije od osam godina sa godiSnjim kapacitetom od 20.000 m3ém, utvrdeno
je da postoje dovoljne rezerve koje mogu zadovoljiti zahtijev Investitora. Rezultati
proracuna kubature krecnjaka metodom paralelnih vertikalnih profila prikazani su u sledecoj
tabeli:

Tabela br. 3.10. Proracun kolicina krecnjaka metodom vertikalnih paralelnih presjeka

Br. Bloka | Br. Profila Povrsina (m?2) Formula | Rastojanje (m) | Zapremina (m3)
19 0
20 T 2007 20.07 F2 10 66.90
18 20.07
19 7 286,37 382.2519 F2 10 1274.17
18 17 286.37 | 1458.264 F2 10 4860.88
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16 718.34
17 ig 1711782'.3341 1890.65 F1 10 9453.25
16 ii gzzgi 2520.32 Fl1 10 8401.07
15 ii iiggg; 2776.6 Fl1 10 13883.00
13 B 1;‘62583'.579 3082.29 Fl1 10 15411.45
12 ﬁ }222; 3310.6 Fl1 10 16553.00
11 1(1) 122516"299 3098.19 Fl1 10 15490.95
10 190 ij‘;igz 2916.27 F1 10 14581.35
9 z ij;jgz 2969.24 F1 10 14846.20
8 3 ij(g)iég 2897.95 F1 10 14489.75
7 é ijg;g? 2830.9 F1 10 14154.50
6 2 ig?;; 2784.43 Fl1 10 13922.15
5 j igg;;i 2454.04 Fl1 10 12270.20
4 ;l 1700906.'3842 1797.16 F1 10 8985.80
3 ; ;(1)(6)3: 1488.081 F2 10 4960.27
2 ? 32136.'5745 426.6398 F2 10 1422.13
1 (1) 23(')54 23.54 F2 10 78.47
Ukupno: 186 312.76

Kapacitet proizvodnje, dinamika i vijek eksploatacije

Ukupne eksploatacione rezerve tehnic¢ko-gradevinskog kamena u okviru istraZno-
eksploatacionog prostora koje su definisane Elaboratom o kategorizaciji, klasifikaciji i
proracunu rezervi iznose 631 325.00 m3¢m, pri ¢emu rezerve B kategorije iznose 421
895.00 m3¢m dok rezerve C[! iznose 209.430 m3¢m. Kapacitet proizvodnje na P.K.
,Krusevice II je opredijeljen i na osnovu utvrdenih rezervi i kvaliteta mineralne sirovine,
raspolozive osnovne i pomo¢ne opreme, ocekivanih trzisnih prilika i razvojnih planova.
Kako se radi o relativno malom kapacitetu i ograni¢eno malom radnom prostoru to je i
korak napredovanja rudarskih radova relativno mali. Na osnovu iskazanog godiSnjeg
baznog kapaciteta proizvodnje tehnicko-gradevinskog kamena od 20.000 m’¢m, odnosno
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30 000 m3*rm kamenog agregata formiran je dinamicki plan eksploatacije za osmogodiSnji
period. Zahtjevani godis$nji kapacitet Investitor je iskazao u projektnom zadatku za izradu
Glavnog rudarskog projekta eksploatacije tehniCko-gradevinskog kamena iz leZiSta
,Krusevice I, a opredijeljen je na osnovu realnih potreba za ovom vrstom materijala.
Stanje rudarskih radova po godinama sa definisanim konstruktivnim parametrima prikazano
je na naznacenim obracunskim profilima numerisanim od 1-1° do 18-18 ’sa konstantnim
rastojanjem izmedu profila od 10 m. Geolosko-obracunski profili pravca istok-zapad
numerisani od 1-1" do 18-18" sa projektovanim stanjem rudarskih radova po godinama i
mjerodavnim pojedinanim povrSinama prikazani su u sklopu priloga graficke
dokumentacije. Predmetni profili jasno odreduju prostorni i vremenski plan napredovanja
fronta rudarskih radova i omogucavaju jasan pregled dinamike izvodenja radova po
godinama.

Konfiguracija terena na kome je projektovan povrSinski kop spada u brdski tip sa izrazito
nagnutim terenom prema jugo istoku, Sto iziskuje da nacin razrade leZiSta 1 pojedinih etaza
bude prilagoden postojecoj konfiguraciji terena. Projektant se opredijelio da se otpocinjanje
eksploatacije odnosno otvaranje povrSinskog kopa sa izradom =zasijeka izvr§i u zoni
jugoisto¢ne granice istrazno-eksploatacionog polja, pri ¢emu bi se eksploatacioni radovi
izvodili direktno sa postojeceg pristupnog puta. Predvideno je da se sa postojeceg nivoa
pristupnog puta nastave eksploatacioni radovi u cilju formiranja radnog platoa na koti 690
mnv, $to je ujedno 1 najniZa etaZzna ravan koja ¢e se voditi do sedme godine eksploatacije.
Potrebno je naglasiti da ¢e se za potrebe prilagodavanja pristupnog puta i izrade
meduetaZznih rampi izdvojiti dodatne koli¢ine materijala koji ¢e se koristiti u toku izvodenja
eksploatacionih radova i u fazi izvodenja rekultivacije koja je predvidena nakon zavrSetka
proizvodnog procesa. U skladu sa tim predvideno je da se u prvoj, drugoj, tre¢oj i ¢etvrtoj
godini poveca planirani godis$nji kapacitet proizvodnje kako bi se obezbijedio dodatni
materijal od 10 000 m3¢m. Pravac napredovanja rudarskih radova definisan je iz
zone jugoistone konture povrSinskog kopa prema centralnom i sjeverozapadnom dijelu
leziSta.direktnim zasijecanjem u teren obzirom da je generalni pad terena na ovom dijelu
leziSta prema jugoistocnoj strani. UvaZavajuci postojecu konfiguraciju terena predvideno je
da se razvoj fronta rudarskih radova vr§i ravnomjernim napredovanjem svih etaznih ravni po
visini. Nakon formiranja kontura koje su definisane za prve dvije godine stvorie se uslovi
za pristup slojevima kompaktnog krecnjaka $to ¢e samim tim i povecati kvalitet mineralne
sirovine u samom leZistu. Obzirom da su elaborirane rezerve tehnicko-gradevinskog kamena
izuzetno obimne, stoga sledi da vijek ekploatacije sa definisanim baznim kapacitetom od 20
000 m3¢m iznosi:

n=Veks/Q god
=631325.00 m’¢m/20 000 m’¢ém = 21.5 godina

Iz predhodnog proracuna moZe se zakljuciti da u okviru kontura lezista , KruSevice II*
postoje dovoljne koli¢ine za viSegodiSnju eksploataciju tehnicko-gradevinskog kamena, §to
otvara moguc¢nost planiranja dugoro¢ne proizvodnje. Prora¢un zahvacenih kolic¢ina tehnicko-
gradevinskog kamena po godinama eksploatacije i prezentovanoj metodologiji paralelnih
profila prikazan je tabelarno u nastavku teksta i moZe se zakljuciti da zadovoljava potrebe
Investitora koje su iskazane projektnim zadatkom.
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Tabela br. 3.11. Eksploatacione koli¢ine tehni¢ko-gradevisnkog kamena u I godini

Tabela br. 3.12. Eksploatacione koli¢ine tehni¢ko-gradevisnkog kamena u II godini

eksploatacije
Br. Br. ” - Rastojanje | Zapremina
Bloka Profila PovrSina (m?2) Formula ) ()
9 0
9 228.24 F2 10 760.80
8 228.24
8 228.24
8 1126.55 F2 10 3755.18
7 545.47
7 545.47
7 1090.37 Fl1 10 5451.85
6 544.9
6 544.9
6 1029.23 Fl1 10 5146.15
5 484.33
5 484.33
5 1135.38 F2 10 3784.62
4 281.69
4 281.69
4 520.84 F1 10 2604.20
3 239.15
3 239.15
3 950.10 F2 10 3167.01
2 401.2
2 401.2
2 536.314 F2 10 1787.71
1 28.39
1 28.39
1 28.39 F2 10 94.63
0 0
Ukupno: 26 552.15

eksploatacije
Br. Br. ” - Rastojanje | Zapremina
Bloka Profila PovrSina (m?2) Formula ) ()

15 0

14 55 F2 10 183.33
14 55
14 55

13 422.4826 Fl1 10 1408.28
13 250.18
13 250.18

12 620.92 Fl1 10 3104.60
12 370.74
12 370.74

11 913 Fl1 10 4565.00
11 542.26
11 542.26

10 1163.39 F1 10 5816.95
10 621.13
10 621.13

9 1150.03 F1 10 5750.15
9 528.9
9 528.9

8 879.75 F1 10 4398.75
8 350.85
8 350.85

7 350.85 F2 10 1169.50
7 0

Ukupno: 26 396.56
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Tabela br. 3.13. Eksploatacione koli¢ine tehni¢ko-gradevisnkog kamena u III godini

eksploatacije
Br. Bloka e Povrsina (m2) Formula [y || Zygioili
’ Profila (m) (m3)

18 18 0 8.96 F2 10 29.87
17 8.96
17 8.96

17 6 736.63 291.63568 F2 10 972.12
16 236.63

16 15 633.03 1256.6922 F2 10 4188.97
15 633.03

15 1 534,64 1217.67 F1 10 6088.35
14 584.64

14 3 641.09 1225.73 F1 10 6128.65
13 641.09

13 B 193.36 1197.0034 F2 10 3990.01
12 198.86

12 1 4.5 412.54707 F2 10 1375.16
11 84.25

11 0 6412 148.37 F1 10 741.85
11 64.12

10 10 0 64.12 F2 10 213.73

Ukupno: 23 728.71

Tabela br. 3.14. Eksploatacione koli¢ine tehni¢ko-gradevisnkog kamena u IV godini

eksploatacije
Br. Bloka Br: Povrsina (m2) Formula Resivpae | Zmpremmii
Profila (m) (m?)

15 }g 16;).24 162.24 F2 10 540.80
14 }i ;2?3471 656.853431 F2 10 2189.51
13 }g 33411(3); 555.44 F1 10 2777.20
12 B ;Zgg; 5433 F1 10 2716.50
11 ﬁ g?gzg 582.55 F1 10 2912.75
10 }(1) ;;22; 610.2 F1 10 3051.00
9 190 i?ggz 513.46 F1 10 2567.30
8 z ﬁggg 493.292843 F2 10 1644.31
7 g 111477..087 264.87 F1 10 1324.35
6 Z 113467.‘789 284.59 F1 10 1422.95
5 g igg;g 287.64 F1 10 1438.20
4 i ﬁggg 266.5 F1 10 1332.50
3 g 11%65 115.65 F2 10 385.50

Ukupno: 24 302.87
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Tabela br. 3.15. Eksploatacione koli¢ine tehni¢ko-gradevisnkog kamena u V godini

eksploatacije

Bllgorl.(a Br. Profila Povrsina (m2) Formula Ras(tlcﬂ')a i Zap(rrital)lina
16 ig 10314 102 F2 10 340.47
15 ii }22;3 238.92 F1 10 1194.60
14 1431 gggg 296.47 F1 10 1482.35
13 B égigg 383.91 F1 10 1919.55
12 ﬁ ﬁg;é 367.48 F1 10 1837.40
11 1(1) }ggég 326.89 F1 10 1634.45
10 190 égggg 479.98 F1 10 2399.90
9 z gzgég 552.03 F1 10 2760.15
8 g ?gigg 360.25 F1 10 1801.25
7 Z 1901%'0527 195.59 F1 10 977.95
6 g 19911' .(2)28 414 F2 10 2069.90
5 i égégg 400.51 F1 10 2002.55
4 j 2&?;; 350 F2 10 1166.28
3 4 44.22 44 F2 10 147.40

3 0
Ukupno: 21725.09
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Tabela br. 3.16. Eksploatacione koli¢ine tehni¢ko-gradevisnkog kamena u VI godini

eksploatacije
Bllgorl.(a Prlcg)gla PovrSina (m?2) Formula Ras(tz{;l e Zap(rrigr)lina

18 }z 131 11 F2 10 37.00

17 }g 4191.'317 84 F2 10 279.60
16 }Z gzgz 202 F2 10 672.75
15 }g 18463'.9;2 230.39 F1 10 1151.95
14 }i ig;ig 342.18 F1 10 1710.90
13 }g 11988f.723 379.93 F1 10 1899.65
12 B ;glzi 403 F2 10 1342.41
11 ﬁ 2332 155 F1 10 775.00
10 }(1) Zggg 106.45 F1 10 532.25

9 190 471?23 115.06 F1 10 575.30
8 Z 17213‘.3877 289 F2 10 964.21

7 3 ;ég% 603 F2 10 2010.41
6 g %Szgg 486.14 F1 10 2430.70
5 g 1(9)2;51 451 F2 10 1501.80
4 i 11900§é3247 442 F2 10 1474.21
3 ;1 ;38;21 758 F2 10 2525.25
2 ; ?4212(3)461 679 F2 10 2264.07
1 % 144(1)'06 144 F2 10 480.20

Ukupno 22 627.67
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Tabela br. 3.17. Eksploatacione koli¢ine tehni¢ko-gradevisnkog kamena u VII godini

eksploatacije
B]lsorl'(a Prlcs)gla Povrsina (m2) Formula Ras(t:)I];;l iE Zap(r;zr)lina
11 ﬁ 20?.22 201.22 F2 10 670.73
10 1(1) ?(1);35 466.327 F2 10 1554.42
9 190 iég;g 277.46 Fl1 10 1387.30
8 g ;gi’gz 434.98 F1 10 2174.90
7 3 ?;;i; 443.8 Fl1 10 2219.00
6 Z Lﬁgz 894.0703 F2 10 2980.23
5 g j;;l?‘; 867.81 F1 10 4339.05
4 Z ;ﬁ;g 770.4 Fl1 10 3852.00
3 § 37487.;1283 590.7876 F2 10 1969.29
2 3 22471513 174.0151 F2 10 580.05
1 ? 39(’)71 39.71 F2 10 132.37
Ukupno: 21 859.35

Tabela br. 3.18. Eksploatacione koli¢ine tehnic¢ko-gradevisnkog kamena u VIII godini

eksploatacije
Bllgorl.qa Prlcg)gla PovrSina (m?2) Formula Ras(tlcg;a i Za;z;elgr)lina
14 ii 12334 121.34 F2 10 404.47
13 i;‘ ;2;8411 692.936 F2 10 2309.79
12 B 36322'21 1487.062 F2 10 4956.87
11 i? 36;92"673 1432.605 F2 10 4775.35
10 i(l) ;32?? 557.74 Fl1 10 2788.70
9 190 iggéé 425.76 Fl1 10 2128.80
8 Z ig;gi 379.99 Fl1 10 1899.95
7 3 g;g? 320.65 Fl1 10 1603.25
6 Z 13fi31 188.3153 F2 10 627.72
5 g 101 11 F2 10 36.67
Ukupno: 21 531.56
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Tabela br. 3.19. Ukupne koliCine prikazane po godininama i ukupno

Prikaz godi¢nih ko¢ina

Godina I II III IV \ VI VII VIII Ukupno

K;ﬁ‘igl‘e 26552.2 | 26396.6 | 23728.7 | 24302.9 | 21734.2 | 22627.7 | 21859.3 | 21 531.6 | 188 733.1

Pripremne operacije

Pripremni radovi podrazumjevaju Citav niz mjera i operacija kojima se stvaraju uslovi za
nesmetano izvodenje rudarskih radova na eksploataciji mineralne sirovine i otkopavanju
otkrivke. U dinami¢kom smislu praksa je da pripremni radovi predhode izvodenju rudarskih
radova ali se takode izvode i uporedo sa radovima na eksploataciji. Obzirom da se na leZiStu
,,KruSevice II* namjerava otpoceti sa izvodenjem eksploatacije mineralne sirovine, moze se
zakljuciti da je neophodno izvesti sledece pripremne radove na povrSinskom kopu:

- Sje€a i1 uklanjanje rastinja i objekata; U osnovne pripremne operacije moZe se svrstati
priprema terena za buSenje minskih buSotina; odnosno obezbjedivanje uslova za pristup
busacoj 1 otkopnoj mehanizaciji. Uzimajuci u obzir da busacka oprema iziskuje teren koji je
prilagoden u smislu minimalnih prostornih gabarita koji garantuju siguran i optimalan rad
busace opreme, kao i postizanje punih kapaciteta izabrane opreme, neophodno je obezbjediti
adekvatan pristupni put i radni prostor. Uporedo sa obezbjedivanjem prilazne infrastrukture i
stvaranjem odgovaraju¢e radne sredine, izvodi¢e se radovi na uklanjanju povrSinske
vegetacije 1 slojeva materijala koji se tretiraju kao jalovinski. Pristupanje povrSinskim
jalovinskim slojevima zahtjeva sjeCenje i uklanjanje vegetacije koja remeti funkcionisanje
rudarske mehanizacije, a u zavisnosti od vrste, karakeristika 1 prostorne zastupljenosti moze
zahtijevati radove razliCitog intenziteta.

- Skidanje humusa, utovar, transport i odlaganje Stetnih primjesa koje se mogu koristiti za
rekultivaciju degradiranih povrSina; Nakon uklanjanja sloja povrSinske vegetacije stvoreni
su uslovi za otpocCinjanje uklanjanja povrSinskih jalovinskih slojeva u cilju pristupanja
korisnoj mineralnoj sirovini. U konkretnom slucaju na povrSinskom kopu ,,KruSevice II
evidentirano je prisustvo pukotina u kojima se nalaze jalovinski materijali Cije prisustvo
uti¢e na kvalitet korisne mineralne sirovine i stoga je od izuzetne vaZnosti da se u najvecoj
mogucoj mjeri izvrSi uklanjanje predmetnog materijala u fazi pripremnih radova.

- Izradu i1 odrzavanje stalnih i privremenih etaZznih puteva za transport materijala i pristup
mehanizacije; Pristupni putevi koji ¢e se koristiti u okviru predmetne eksploatacije izraduju
se u skladu sa standardima i u zavisnosti od faktora koji figuriraju na samom kopu. Primarna
funkcija stalnih puteva je povezivanje mjesta na kojima se izvode rudarski radovi sa
mjestima gdje se vr$i deponovanje i prerada materijala. Svi elementi puta moraju
zadovoljavati kriterijume predvidene propisima a posebno se moraju ispostovati kriterijumi
opterecenja i debljine sloja.

- Kvasenje planuma puteva u cilju sprecavanja emisije prasine; U toku izvodenja radova na
eksploataciji korisne mineralne sirovine ali i u toku izvodenja pripremnih radova neophodno
je da se u suSnim periodima vrs$i kvasenje radnih planuma sa vodom. OdrZavanje optimalne
vlaZznosti radnih planuma od viSestrukog je znaaja jer doprinosi postizanju ekoloSkih
kriterijuma i podiZze nivo sigurnosti na radiliStu. Optimalni sadrzaj vlage pri kojem se
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koncentracija lebdece praSine emituje u dozvoljenim granicama iznosi od 12-15%, dok u
suSnom periodu iznosi 3-8% S§to iziskuje kvasenje u funkciji nadoknade deficitarne koli¢ine
vode. Prethodna iskustva ukazuju da je za odraZavanje emisije sitnih ¢estica prasine u radnoj
sredini potrebno obezbjediti kapacitete koji mogu zadovoljiti specifi¢nu potroSnju vode za
prskanje od 0.4-0.7 1/m2. Takode neophodno je da period izmedu dva uzastopna oro$avanja
ne bude manji od 45-90 min zavisno od uslova radne sredine.

- Izradu drenaznih kanala i drugih radova u cilju stabilizacije podloge; Izradu obodnih i
etaznih kanala na povrSinskom kopu i odlagaliStu u cilju zaStite otkopanog prostora 1
odlagalista od povrSinskih voda;

-Snabdijevanje povrSinskog kopa gorivom i mazivom; Snabdijevanje povrSinskog kopa
eksplozivnim sredstvima, kao i drugi radovi.

Tehnologija busenja i miniranja
Tehnologija izrade minskih buSotina

Tehnoloska operacija busenja i miniranja kao sastavni i najées¢e primjenjivani proces kojim
se vrSi dezintegracija materijala od stijenske mase 1 usitnjavanje u znacajnoj mjeri
determiniSe jednostavnost izvodenja tehnoloskih operacija koje slijede u daljem
proizvodnom procesu. U funkciji postizanja optimalnih radnih parametara, kojima se
stvaraju uslovi za izvodenje tehnoloskih operacija koje slijede nakon pripremnih radova,
potrebno je sagledati sve uticajne faktore koji figuriraju u procesu busenja i miniranja, kako
bi se postigli maksimalni rezultati. BuSenjem ¢e se formirati kose buSotine sa nagibom od
70° u skladu sa nagibom radnih kosina.

Slika br. 3.7. TehnoloSka Sema buSenja i miniranja
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Odabir sistema buSenja

Izbor postupka buSenja zavisi od svojstva stijenske mase koja se namjerava eksploatisati.
Najvaznija svojstva stijena koje uticu na izbor postupka sistema busenja su:

Fizicka svojstva: sklop (struktura), teZina (specifi¢na, zapreminska, nasipna zapreminska),
poroznost.

Hidro-fizic¢ka svojstva: vodoupijanje, vodopropusnost, vodonepropusnost;

Mehanicka svojstva: ¢vrstoca, tvrdoca i dr.;

Tehnicka svojstva: buSivost, drobljivost, rastresitost i akusti¢ne osobine stijena.

Uzimajuéi u obzir sva nabrojana svojstva radne sredine na P.K. ,,KruSevice II", odabran je
udarno-rotacioni sistem buSenja. Izborom adekvatnog uredaja za buSenje zadovoljavaju se
tehnic¢ko-tehnoloski uslovi, koji osiguravaju da uredaj za buSenje svojim tehnoloskim
rjeSenjima moze odgovoriti karakteristikama radne sredine, kao i da moZe ostvariti
predvidene kapacitete buSenja koji su odredeni ovim projektom. Prilikom izbora uredaja
primjenjivan je kriterijum ekonomic¢nosti u smislu uskladenosti tehnicko eksploatacionih
karakteristika buSilice sa zahtijevima radne sredine, pri ¢emu je obezbjedena najminimalnija
potro$nja repromaterijala i prateCe opreme. Odabir samohodne lafetne busilice garant je
visoke produktivnosti rada 1 u¢inkovitosti buSenja u razli¢itim radnim sredinama. Na P.K.
,,Krusevice II" vrSi¢e se buSenje minskih buSotina pre¢nika 89 mm. BuSotine se buse
paralelno kosini etaze, dok ¢e duZina buSotina zavisiti od visine etazne ravni u zoni u kojoj
se obavlja busenje. Uticajni faktori koji figuriraju prilikom odredivanja brzine busenja su:

- Fizicko-mehanicke karakteristike stijenske mase koja utiCe na brzinu  buSenja
proporcionalno ¢vrstoci.

- Pre¢nik buSenja, sa povecanjem precnika buSenja smanjuje se brzina buSenja i ukupni
ucinak.

- Dubina buSotine, povecanjem dubine buSenja povecava se i utroSak komprimovanog
vazduha i dolazi do slabijeg iznoSenja nabuSenog materijala iz buSotine.

- Ugao nagiba buSotine, smanjenjem ugla nagiba slabije se iznosi nabuSeni materijal iz
busotine.

- Broj udara sa brojem okretaja krune za buSenje mora se uskladiti u odnosu na tvrdocu
stijenske mase koja se busi (sile pritiska krune na dno buSotine).

Proracun duzina buSenja, verifikacija kapaciteta i izbor buSace opreme
Kod proraCuna potrebnog broja busilica poslo se od ¢injenice da Investitor ve¢ posjeduje
samohodnu hidrauli¢nu busSilicu Svedskog proizvodada Atlas Copco tip ROC D5, sa
dubinskim c¢eki¢em koja je u dosadasnjoj eksploataciji pokazala da je njen prosjecni asovni
kapacitet :
Qn =20 (m'/h)

Sa prosje¢nim koriS¢enjem radnog vremena od 6 efek. h/dan dobija se dnevni kapacitet:

Quan =20 -6 = 120 (m'/dan)
Zapremina odminiranog materijala po jednoj busotini iznosi: V=a-H- -V =108

(m36m)
Po jednom metru busotine dobija se:
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\ .
V, =— (m¢m) gdje je:
L,

L, — duZina buSotine, Ly, = 11. 5 (m")

Vv, =¥5 =9.39(m’¢m/nl)

Za ukupan godinji kapacitet od 15 000 m® &vrste stijenske mase kamena potrebno je izbusiti
ukupno:

- Q.. _ 2000(2m‘cm ~2129.9(m")
V. 9.39m’¢m/m'

b

Sa postojecom buSilicom potrebna duZina minskih buSotina se moZe izbuSiti za slijedece
vrijeme:

L
T —uk_ 21299 oo 1ed
uk  Q i 120m/dan

Za ostvarivanje mjese¢nog kapaciteta od 20 000 m’¢m za 5 radnih dana sedmiéno, sa
dnevnim kapacitetom od 120 m/d; kapacitet busilice je viSe nego dovoljan za ostvarivanje
planirane proizvodnje.

Izbor prec¢nika minske buSotine

Od prec¢nika minske buSotine direktno zavisi stepen usitnjavanja stijenske mase, a samim tim
i efikasnost utovarno-transportne mehanizacije, kao i procesa prerade. Odredivanje precnika
minske buSotine izvrSeno je na osnovu dva kriterijuma, i to:

- na osnovu maksimalne veli¢ine komada u odminiranoj masi,

- na osnovu godiSnjeg kapaciteta povrSinskog kopa.

Odnos izmedu pre¢nika minske buSotine (d) i maksimalno dozvoljene veli¢ine odminiranog
komada (D):
d =k x D (mm)

gdje su:
k — koeficijent proporcionalnosti koji zavisi od stepena drobljenja stijene i iznosi:
k = 0,1 — za tesko drobljive stijene
k = 0,2 — za srednje teSko drobljive stijene
k = 0,3 — za lako drobljive stijene

Obzirom da su dimenzije maksimalno dozvoljenog komada 450 mm, to diktira 1
maksimalno dozvoljenu veli¢inu komada u odminiranoj masi: D
=450 mm

Po karakteristikama stijenska masa na povrSinskom kopu ,,KruSevice II* moZe se svrstati u

stijene srednje drobljivosti, pa se usvaja koeficijent proporcionalnosti, k = 0,2, odakle
proizilazi da optimalni precnik minske buSotine treba da iznosi:
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d=kxD=0,2x450 =90 (mm)

Kod odredivanja racionalnog pre¢nika minske buSotine preovladao je faktor maksimalno
dozvoljene veli¢ine komada u odminiranoj masi, i ¢injenica da koncesionar raspolaze
busilicom kojoj odgovaraju precnici busenja od 89 mm, pa se usvaja precnik busenja:

d =89 mm

Odabrani pre¢nik buSenja omogucava optimalnu geometriju buSenja minskih buSotina u
minskom polju, a koli¢ina eksploziva koja se moze smjestiti u jednu busotinu nece izazvati
vece seizmicke potrese koji mogu ugroziti opremu u okolini i gradevinske objekte. BuSenje
minskih buSotina ¢e se vrsiti pomocu udarno-rotacione busilice proizvodaca Atlas Copco tip
ROC D3, iz Svedske, sa ¢ekiéem COP 1238 ME pre¢nika krune @389 mm.

Tehnologija miniranja

Da bi se miniranje uspjesno izvelo i dobio odredeni granulometrijski sastav odminiranog
materijala, kao i da bi se sprovela kontrola pratecih efekata miniranja, potrebno je usaglasiti i
podesiti tri grupe parametara pri miniranju, a to su:

- kontrola energije eksploziva koja je potrebna da bi se dobio traZeni stepen drobljenja
stijenske mase;

- prostorni raspored energije u minskom polju;

- vremenski raspored aktiviranja energije eksploziva u masivu, definisan Semom iniciranja i
vremenima usporavanja.

Da bi se postigli Zeljeni efekti pri miniranju najbitnije je: izvrSiti pravilan izbor eksploziva 1
odrediti za taj eksploziv parametre geometrije miniranja. Odredivanje odgovarajucih
parametara miniranja ima za cilj maksimalno povecanje iskoriS¢enja energije eksploziva,
kao i smanjenje negativnih efekata miniranja, seizmiCki efekti, detonacioni efekti dr.
Osnovni parametri geometrije miniranja su:

d — pre¢nik minske buSotine

L — duZina minske buSotine

o - nagib minske buSotine

lp; — duZina probuSenja minske buSotine
W - linija najmanjeg otpora

a — razmak izmedu buSotina u redu

b — razmak izmedu redova buSotina

q — specifi¢na potrosnja eksploziva

Qyp — koli¢ina eksploziva u buSotini

lp, - duZina minskog punjenja

Lm¢ — duzina meducepa

L¢ — duZina minskog Cepa

V —koli¢ina odminiranog stijenskog materijala po busSotini
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Izbor vrste eksploziva i eksplozivnog punjenja

Izbor najpovoljnije vrste eksploziva vrsi se na bazi dvije metodologije:
- Na bazi deformacionog rada ili levkastih opita
- Na bazi fizicko-mehanickih karakteristika radne sredine koje se izraZzavaju kroz
seizmiCke karakteristike. Ova metoda se viSe koristi pa je po ovoj metodologiji
izvrSen izbor eksploziva.

IskoriS¢enje energije eksplozije kod miniranja zavisi od odnosa akusti¢ne impedance stijene
(Zs) 1 akusti¢ne impedance eksploziva (Z.), koje su odredene izrazima

7 :stys_ . :D XA
Sy ) y

gdje je:

Vs — brzina prostiranja uzduZznih talasa u stijeni, m/s
ys — zapreminska masa stijene, g/cm’

A — gustina eksploziva, g/lcm’

y — gravitacijsko ubrzanje, m/s

Najveca koli¢ina eksplozije iskoristi se za drobljenje ako je ispunjen uslov:
Z

S:1
Z

[

odnosno, ako su fiziCke osobine radne sredine i eksploziva iste tj. ako je:
V. xy, =DxA
Ako ovo nije slucaj onda se pri eksploziji na granici eksploziva i radne sredine reflektuje
jedan dio energije u obliku naponskog talasa, dok se drugi prenosi u radnu sredinu i koristi
za drobljenje. U praksi je veoma teSko da se ostvari odnos Zs; = Z.. Uzrok tome je
heterogenost radne sredine i eksploziva. Osim toga prsline i pukotine u stijeni igraju veoma
veliku ulogu na apsolutne vrijednosti brzine uzduznih elasticnih talasa. Zbog svega toga
prethodna jednacina moZe se napisati u obliku:
Vixysxk=DxA
gdje je:
Vs — brzina prostiranja uzduZnih-longitudinalnih elasti¢nih talasa, uzeta iz izvjeStaja o
ispitivanju fizicko-mehanickih svojstava krecnjaka i iznosi 2000-2500 m/sec,
k — koeficijent refleksije = 0,6.
Posto su A, ys1 Vg parametri koji se mogu odrediti rjeSenjem jednacine, dobija se:
V -y -k
D=-% S8 | (m/s)
A
odnosno eksploziv sa brzinom detonacije koji najvise odgovara doti¢noj radnoj sredini.

Zamjenom brojnih vrijednosti dobija se:
~2.500-2,6-0,6
1,05
Brzina uzduznih talasa kod kre¢njaka srednje tvrdoCe najceS¢e se nalazi u granicama od
2000 do 2500 m/s. Usvojeno Vs = 2500 m/s, v, = 2,6 g/cm3 . Gustina amonijum-nitratskih
praskastih eksploziva kreée se od A = 1,05 — 1,10, usvojeno A = 1,05 kg/m’. Koeficijent
refleksije k = 0,6. ProraCun pokazuje da bi se mogao koristiti eksploziv sa slijedecom
detonacionom brzinom koja ne odstupa znacajno od vrijednosti 3714 m/s. Na bazi

=3.714 , (m/s)
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dosadasnjih iskustava na P.K. , KruSevice II* primjenjeni su eksplozivi tipa: Amoneks-3 1
ANFO.

Opste karakteristike odabranih eksplozivnih sredstava

Praskasti eksploziv Amoneks-3 je amonijumnitratni TNT eksploziv izraden na bazi
amonijumnitrata kao oksidansa nitroaromata, (TNT) kao senzibilatora uz dodatak organskih
goriva, materija i sredstava koji Stite eksploziv od vlage i stvrdnjavanja. Privredni eksploziv
Amoneks -3, tip ANFO je prosta, relativno bezopasna eksplozivna materija, predstavlja
smjesu granulisanog amonijum nitrata i dizel goriva, a izuzetno je sipak. U zavisnosti od
detonacione brzine 1 brizantnosti praskasti eksplozivi tipa Amoneks uspjesno se koriste za
miniranje mekih, srednje tvrdih i tvrdih materijala. Svi praSkasti eksplozivi su osjetljivi na
uticaj vlage, mada pojedini hemijski aditivi, kao i pakovanje patrona u polietilenski omot
umanjuju uticaj higroskopnosti amonijumnitrata.

Pakovanje
Praskasti eksplozivi iznad @ 40 mm patroniraju se u polietilenske vrece ili pojedinacne
patrone standardnog prec¢nika i teZine definisane JUS-om H.D.1.020., stavljaju se u kutije od
valovitog ili vodootpornog kartona. Na zahtjev potroSaca mogu se izradivati i patrone po
zelji kupca.

Rok upotrebe

Rok upotrebe praskastih eksploziva Amoneks 3 je Sest mjeseci od datuma Proizvodnje, pod
normalnim uslovima.

Uslovi skladiStenja

Uskladistenje se vr$i u suvim i provjetrenim prostorijama, gdje temperatura ne prelazi od -
20° do + 300, odnosno relativna vlaznost ne prelazi 75%.

Upotreba

Praskasti eksplozivi tipa Amoneks se iniciraju rudarskom kapislom br. 8, elektricnim
detonatorom, neelektri¢cnim detonatorom i detoniraju¢im Stapinom C-10 ili C-12.

Tabela br. 3.20: Karakteristike eksploziva Amoneks 3

Karakteristike Amoneks-3
Gustina (kg/dm’) 1,05 + 1,1
Bilans kiseonika (%) 0.30

Gasna zapremina dm3/kg 1000
Toplota eksplozije KJ/kg 4011
Temperatura eksplozije K 2845
Brzina detonacije (m/s) 3600-3800
Osjetljivost na udar Veca od 12
Prenos detonacije (cm) <4F28
Radna sposobnost po Trauchu | 360 £ 10
(cm)

Vodootpornost slaba
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Tabela br. 3.21 Karakteristike eksploziva ANFO

Karakteristike ANFO
Gustina (kg/dm°) 0.8-0.9
Bilans kiseonika (%) uravnotezen
Gasna zapremina dm3/kg 980

Toplota eksplozije KJ/kg 3760
Temperatura eksplozije K 2845
Brzina detonacije (m/s) 3000+ 200
Kriti¢ni pre¢nik 70 mm
Prenos detonacije (cm) kontakt
Minimalni inicijalni impuls F50 mm -40g
Vodootpornost slaba

Mjere sigurnosti

Pri upotrebi eksploziva zabranjeno je:
- upotrebljavati alat i pribor koji varnici i stvara staticki elektricitet.
bacati, tumbati i vuci po tlu eksplozivna pakovanja.
pusiti ili upotrebljavati otvoreni plamen.
dozvoliti rad licima koja nijesu osposobljena za rad sa eksplozivima.
upotrebljavati eksploziv u jamama sa metanom i opasnom ugljenom prasinom.

UniStenje

Ako je garantni rok istekao ili je eksploziv iz bilo kog razloga postao neupotrebljiv potrebno
ga je nakon dogovora sa proizvodac¢em unistiti, eksplozijom ili spaljivanjem.

Parametri miniranja
Precnik patrone eksploziva

Zbog karakteristika buSilice koju Investitor ve¢ posjeduje, i svih navedenih parametara,
usvaja se precnik busenja minskih busotina:

d =89 mm
Pre¢nik patrone eksploziva se odreduje iz odnosa:

d =% —66mm
135

Usvaja se prvi veci standardni precnik patrone d, = 70 mm.
Proracun duzine buSenja i probusenja buSotine

DuZina probusenja buSotine moZe se odrediti u odnosu na:
Visinu etaze: 1, = (10— 15) % H(m)=1-15m~1m

H 10
= + =———+1=11.64d m=11.5 (m
Lb sin o Lpr sin 70° ()

gdje je:
H — visina etaze
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o — nagib buSotine o = 700;
l,r — duZina probuSenja buSotine.

Usvaja se duZina buSenja za visinu etaze H = 10 m Lb = 11.5 m dok je duzina probusenja
usvojena na Lpr=1 m.

Specifi¢na potrosnja eksploziva

Specificna potroSnja eksploziva je koli¢ina eksploziva potrebna da se izminira jedan m3
stijenske mase do Zeljene granulacije i izrazava se u kg/m3. Specificna potrosnja eksploziva
(q) zavisi od niza faktora od kojih su najvazniji:

- karakteristike odminiranog materijala,

- karakteristike odabranog eksploziva i

- tehnika miniranja.

Specificna potrosnja eksploziva moze da se odredi na tri nacina:
- eksperimentalno,

- na osnovu ste¢enog iskustva radom u slicnim uslovima i

- raunski

Specifi¢na potrosnja eksploziva po Laresu

Specifi¢na potros$nja eksploziva moze se odrediti prema empirijskom obrascu Laresa:

q=q, s v->-d(kg/m)
g
gdje su:

gl — odnos ¢vrstoce stijene prema ¢vrstoci granita (cg = 2000);
s —odnos grade stijene prema homogenoj gradi (za raspucane stijene 0,9);
v — koeficijent stijeSnjenosti mina, koji zavisi od broja slobodnih povrSina (v = 1);
e — koeficijent radne sposobnosti eksploziva;e = A A=480 cm?
X
Ax —radna sposobnost eksploziva po Trauzlu;
g - koeficijent zbijenosti punjenja;
d - koeficijent zacepljenosti mine (d = 1 za normalan ¢ep i 0,9 za Cep od nabuSenog
materijala).

Za raspolozive eksplozive specifi¢na potroSnja ¢e iznositi:

Za eksplozivno punjenje Amoneks -3:
e =480/370 =1,29 g=15

q=0.6-0.9-1-(1.29/1.5)-0.9 = 0.452 — 0. 41 (kg/m3)

Za eksplozivno punjenje Amonijum- nitrat:
e =480/350 = 1,37 g=15

q= 0,6-0.9-1-(1,37/1.5)-0.9 = 0,524 — 0.44 (kg/m3)
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Linija najmanjeg otpora

Po definiciji linija najmanjeg otpora je najkrace rastojanje od centra smjeStanja eksplozivnog
punjenja u busotini do slobodne povrsine. Kod kosih busotina jednaka je duz cijele buSotine.
Vrijednost ovog parametra zavisi od: fizicko-mehanickih 1 strukturnih karakteristika radne
sredine, snage i koliCine eksplozivnog punjenja i rasporeda minskih busSotina. Postoji vise
formula za odredivanje linije najmanjeg otpora i u principu potrebno je koristiti one formule
koje sadrze veci broj zavisnih veli¢ina. Na dijagramu koji preporucuje firma Atlas-Copco za
precnik busotine od 89 mm odgovara vrijednost linije najmanjeg otpora u opsegu izmedu 2.5
i 3 m. Usvaja se 3 m zbog blizine regionalnog puta R429.

Linlja najmanjeg otpora, V

m 8
7 /
. S o et

7 S o
o} T, 25
5 \‘p;'e- ol J‘é&
ﬂ(@ =
4
3
2
1
0
0 50 100 150 200 250 300 mm
Precnik busotine, d

Faktor, I

1,05
1,04

1,03

1,02
1,01

1

5¢ ¢ 15*% 20°

Faktor nagiba budotine (I) B
(koristi se za izracunavanje dubine buSotine)

Vrednosti faktora 1

1,05 za nagib buZotine 3:1 = 19,5°
1,03 za nagib budotine 3:1 = 14,5°
1,02 za nagib budotine 4:1 = 11,5°
1,01 za nagib buZotine 5:1 = &°

25° 30°
Nagib bugotine

Slika br. 3.8. Odnos pre¢nika buSotine i linije najmanjeg otpora

Po Ash Ricard-u, za Sahovski raspored buSotina, linija najmanjeg otpora moZze se odrediti iz

odnosa:

W=(25+40)-d

gde je: d — precnik minske buSotine pa je:

W = (25 +40) - 89 = 2225 + 3560 (mm)

Na osnovu dobijenih proracuna i iskustva u praksi usvaja se linija najmanjeg otpora:

W =3000 mm =3 (m)

Rastojanje izmedu buSotina u redu

Za usvojenu geometriju rastojanje izmedu buSotina Ce biti:

a=m-W=12-3=3.6(m)

Odredivanje rastojanja izmedu redova minskih busSotina

Efekat miniranja na povrSinskim kopovima u najve¢oj mjeri zavisi od rasporeda minskih
busotina. BuSotine u viSe redova rasporeduju se tako da obrazuju kvadratni, pravougaoni ili
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trougaoni raspored. U slucajevima kada su minske buSotine paralelne kosini etaze (kose),
rastojanje izmedu redova busSotina (b) najcesce je jednako veliCini linije najmanjeg otpora:

av3 _ 33

b= =—=311m~3(m

L] L]

Zapremina odminiranog materijala po buSotini
Zapremina prizme obrusavanja od jedne minske busotine je:

V=a-W-H=3.6-3-10=108 (m3¢m)

Zacepljenje minskih busotina

Osnovna uloga Cepa je da omoguci Sto duze djelovanje produkata eksplozije na stijensku
masu i obezbijedi Sto vece iskoriS¢enje energije eksplozije. Stepen iskoriS¢enja energije
eksplozije zavisi od kvaliteta ¢epa, odnosno koliko dugo moze da se odupre dejstvu
produkata eksplozije. Potrebna duzina cepa mora da obezbijedi potpuno hermeticko
zaCepljenje od momenta iniciranja pa do pocetka odlamanja i odbacivanja stijenskog
materijala. To znaci da Cep treba da ostane u buSotini za sve vrijeme razlaganja minskog
punjenja i da izleti zajedno sa odbaCenim materijalom. Prilikom popunjavanja ¢epa minske
busotine, materijal treba nabijati drvenim Stapom specijalno izradenim za te namjene, vodeci
racuna da se ne oSteti sredstvo za iniciranje. Strogo je zabranjeno stavljanje eksploziva u
projektovanu duZzinu Cepa, jer to moZe imati katastrofalne posledice zbog razbacivanja
komada stijena.

Duzina ¢epa minske buSotine
Miniranja na povrSinskom kopu “KruSevice II” odvijace se na dovoljnoj udaljenosti od
regionalnog puta R 429 i lokalnih objekata, pa se u cilju kontrole razlijetanja komada
pristupilo usvajanju srednje vrijednosti minskog ¢epa. DuZina Cepa usvaja se na osnovu
linije najmanjeg otpora:
L.=(07—-1)- W=21-3(m) —2.5(m)
Odabrana kombinacija minskog punjenja
Proracun je izvrSen za eksplozive Amoneks 3 i ANFO u skladu sa potrebnom koli¢inom
eksploziva, duZinom ¢epa i dimenzijama patrona. DuZina minskog punjenja rauna se po
slede¢em obrascu:

L, =9 (m)

Proracun koli¢ine eksploziva po minskoj buSotini izvrSen je u skladu sa slede¢im obrascem:

Amonex 3:
Qv=q-V=a-H-W=041-3.6-10-3=44.2kg ~ 44 (kg/bus.)

ANFO:
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Qb=q-V=a-H-W=044-3.6-10-3=47.52kg ~ 47 (kg/bus.)
Kolic¢ina eksploziva po metru buSotine (koncentracija punjenja)

Koli¢ina eksploziva po metru duZznom buSotine zavisi od pre¢nika minske buSotine, gustine
eksplozivnog punjenja i stepena iskoris¢enja a izracunava se po obrascu:

n-d’

p= -A-p (kg/m')

gde je:

p — kolicina eksploziva po metru duznom busotine (kg/m’),
d — precnik buSotine (m),

A— gustina eksploziva (kg/m3 ),

2
p — koeficijent popunjenosti buSotine, p=d71
d

d1— precnik patrone.

Za raspoloZzive eksplozive, proraunata koliina eksploziva po metru duznom buSotine ¢e
iznositi:
Za eksplozivno punjenje Amoneks -3:

p=1((3,14 - 0,08972)/4) - 1,05 - 0,78- 10"3 =5,0 (kg/m’)

Za eksplozivno punjenje Anfo:

p=1((3,14-0,089"2)/4) - 0,9 - 1 - 10"3 =5,5 (kg/m’)

Konstrukcija miskog punjenja

Projektnim rjeSenjem predvideno je da se vr$i kontinualno punjenje minske buSotine sa
jednim minskim punjenjem, a planirano je da koli¢ina eksploziva u zavisnosti od vrste
eksploziva bude 44 kg/bu§ za Amonex 3 odnosno 47 kg/bu§ za ANFO, pri ¢emu je

predvideno ostavljanje ¢epa u duzini od 2.5 m.

b b w X B=10m

Slika br. 3.9. Konstrukcija minskog punjenja za etazu visine H=10 m
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VremenskKi interval iniciranja minskih punjenja

Iniciranje minskih punjenja u minskim buSotinama moZe se izvesti na sledece nacine:
trenutno, usporeno (vremensko) i milisekundno. Od ova tri naCina, najbolje rezultate
pokazao je sistem milisekundnog iniciranja i ono ¢e biti primijenjeno za iniciranje minskih
punjenja na povrSinskom kopu “KrusSevice II”. Kratkousporeno (milisekundno) iniciranje
sastoji se u tome da se izmedu dva susjedna minska punjenja postavljaju milisekundni
usporivaci, od najmanje 5 pa do nekoliko desetina milisekundi (ms). Veli¢ina milisekundnog
intervala usporenja je funkcija fizicko-mehanickih karakteristika sredine i1 geometrije
miniranja. Kod ovog nacina iniciranja veliCina seizmickih oscilacija ne zavisi od koli¢ine
eksploziva, ve¢ je rezultat uzajamnog dejstva eksplozije ograni¢enog broja minskih
punjenja. Seizmicke oscilacije dostizu odredenu veli¢inu i ostaju na tom nivou do kraja
eksplozije. Pri proraCunu vrijednosti za (t) polazi se od zahtjeva da eksplozija pojedinog
minskog punjenja treba da otpo¢ne prije nego Sto do njega stigne udarni talas eksplozije
prethodnog punjenja, t < W/ V, ms. Optimalnu veli¢inu (antiseizmickog) intervala usporenja
(t) za datu tehnologiju rada, geometriju miniranja i radnu sredinu mozZemo odrediti
eksperimentalno i pomoc¢u empiriskih obrazaca. Za empirijsko odredivanje intervala
usporenja opsti oblik formule je:

t=K-A-W, (ms)
gde je:

K — koeficijent koji za normalno odbacivanje iznosi 1,0, a za umjereno odbacivanje 1,5 +2,0.
A - koeficijent koji karakteriSe radnu sredinu iz tabele (za kre¢njak iznosi 5).

Tabela br. 3.22: Koeficijent A u zavisnosti od ¢vrstoce stijene
Cvrstoéa Zvucna Koeficijent A
stijene impedance
Veoma Cvrste 18-24 3
Cvrste 12-18 4
Srednje Cvrste | 6-12 5
Meke 0.5-6 6-7

Imajuéi u vidu da se na povrSinskom kopu ,,KrusSevice II*“ planira koristiti NONEL sistem 1
sistem Detonirajuci Stapin- udarna patrona, u nastavku ¢e biti obradene i date Seme iniciranja
za oba sistema pojedinacno. Uvazavaju¢i podatak da koeficijent A iznosi 5 kao i da
raspolozivost usporivata na crnogorskom trziStu usvojen je interval usporenja izmedu
minskih buSotina od 25 ms. Izmedu redova bustina moze se koristiti usporenje od 42 ms dok
¢e se izmedu busotina koristiti 25 ms. Prikaz moguc¢ih Sema iniciranja dat je na slici u
narednom poglavlju.

Sema iniciranja minskog punjenja

Sema iniciranja mora da obezbijedi:

- povecanje stepena usitnjavanja stijena

- sniZenje seizmickog efekta

- dobijanje potrebnog oblika kupe odminiranog materijala

Maksimalna koli¢ina eksploziva koja ¢e biti inicirana u jednom vremenskom intrevalu na

osnovu orijentacionog proracuna iznosi 44 kg eksploziva Amonex 3 odnosno 47 kg
eksploziva ANFO. Predvidena koli¢ina eksploziva koja ¢e se jednovremeno inicirati ujedno
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odgovara i koli¢ini eksploziva koja je odredena za minsko punjenje jedne minske buSotine.
Za dalje proracune u projektu usvojena koli¢ina eksploziva koja ¢e biti inicirana u jednom
vremenskom intrevalu od 44 kg. Iniciranje minskih serija vrSi¢e se u zavisnosti od situacije
na terenu, tj. od potreba u odnosu na povecanje stepena usitnjavanja stijena ili sniZzenja
seizmickog efekta.

1. Detonator

2. Zaptivni ¢ep — gumeni &ep koji spre¢ava
pristup vodi i $titi cevéicu od abrazije i
ostecenja

. | 3. NONEL cev¢ica odgovarajué¢e duzine ¢iji
je slobodan kraj zagepljen

4. Snop traka — koja drzi zajedno namotaj
NONEL cevéice

- | 5. Traka privezak — na kojoj se nalazi broj

? koji oznagava jusporenje i duzinu

Slika br. 3.10 Izgled Nonel sistema detonatora

Obzirom da ¢e se upotrebljavati sistem Nonel i sistem pomoc¢u detonirajueg Stapina
primjenjivace se dva tipa Seme. Kod sistema iniciranja Nonel “DUAL DELAY”
detonatorom predvideno je da se primjenjuje Nonel detonator sa cijevéicom duZine 14 m,
odgovaraju¢im milisekundnim usporenjem na oba kraja i detonatorom koji se spusta na dno
buSotine sa udarnom patronom ili buster pojacivacem. Ovaj sistem omogucuje povezivanje
minskih buSotina pri ¢emu se ispunjava uslov da se svaka buSotina inicira sa svojim
intervalom usporenja. Primjenom Nonel sistema dobijaju se najbolji tehno-ekonomski
rezultati, povezivanje je veoma lako i jednostavno a takode ne moze da se desi da se u istom
intervalu iniciraju dvije buSotine.

Plasticna
spojnica
| ———— .
\. 5o Vremenski
o= e L
/ P——r
Vatroprovodna
cevica

Slika br.3.11 Poprecni presijek Nonel vatroprovodne cijevcice i izgled Nonel konektora

Busotinska usporenja koja se krecu od 300 do 500 ms obezbijeduju da se iniciranje buSotina
u spoljnim vodovima zavrS$i prije nego Sto se inicira eksploziv u prvim iniciranim
buSotinama. Iniciranje svake buSotine sa svojim intervalom usporenja obezbijeduje dobru
granulaciju minirane mase. Nonel detonatorom inicira se koli¢ina eksploziva jedne busotine,
mada postoji 1 mogucnost razdvajanja eksploziva u buSotini. Seizmicki talasi koji nastaju
miniranjem su po intenzitetu najslabiji $to posebno pogoduje obzirom da se u neposrednoj
blizini PK ,,KruSevice II* nalazi infrastrukturni objekat. Spoljna usporenja koja povezuju
busotine su tako proracunata da ne dozvoljavaju preklapanja iniciranja buSotina. BuSotine u
redu se vezu jedna za drugu, a veza izmedu redova se vrSi sa Nonel detonatorima tipa
“SURFACE” c¢ija su usporenja usvojena na 42 ms. Iniciranje Nonel sistema vrSi¢e se
pomocu sporogoreceg Stapina 1 detonatorske kapisle direktnim vezivanjem na mjesto sa
koga se namjerava inicirati Sema.

= (1l
=

= i |
Slika br. 3.12 Izgled detonirajuceg, sporogoreceg Stapina i detonirajuce kapisle
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Slika br. 3.13 Prikaz grananja i vezivanja detonirajuceg Stapina

Obzirom da je predvideno ravnomjerno napredovanje fronta rudarskih radova podrazumjeva
se pravilna konstrukcija radnih etaza odnosno postiZe se konstantna Sirina etaZzne ravni ¢ime
se stvaraju uslovi za redno povezivanje minskih buSotina sa usporenjem izmedu svake
buSotine pojedina¢no. Iniciranje minskih buSotina pomocu sredstava sa otvorenim
plamenom odnosno detoniraju¢im Stapinom vrSi¢e se samo nakon $to je izvrSena provjera u
smislu kontrole prisustva opasnih materija. U konkretnom slucaju iniciranje minerskih
busotina vrsi¢e se pomocu udarne patrone koja se spusta na dno buSotine. Priprema udarne
patrone podrazumjeva da se detonirajuci Stapin zasijeCe ravno pod uglom od 90° i da se
pomoc¢u minerskih kljeSta instalira rudarska kapisla br. 8 nakon Cega se vrsi instaliranje
povezane detonirajue kapisle na patronu eksploziva. Sporogoreci Stapin kao sredstvo za
paljenje upotrebljavace se u sklopu sa detonatorskom kapislom za iniciranje eksplozivnih
punjenja i detonirajuceg Stapina.

Patrona eksploziva

Pojacnik buster  ——

Nonel Detonator

Nonel Detonator_{|—

a)

Slika br. 3.14. Podesavanje udarne patrone, pojacivaca i prikaz povezivanja udarne patrone
Na slici u nastavku dat je primjer Sema iniciranja koje mogu do¢i u obzir na povrSinskom
kopu ,,Krusevice I1*:
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B=10m

Minska buSotina
L,=9 m
Lc=2.5m

Milisekundni usporivac 25 ms
Milisekundni usporivac 42 ms
Rudarska kapisla br. 8

Detonirajuci Stapin

Sporogoreci Stapin

d =89 mm
L=11.5m
1= 1.5m
\%:3111

a=3.6m

[ [ b=3.0m
Qb:44kg

Slika br. 3.15. ViSeredna Sema iniciranja minskih buSotina det. stapin-udarna patrona
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B=10m

Minska buSotina
Lp:9 m
Lc :25 m

Milisekundni usporivac 25 ms
Milisekundni usporivac 42 ms
Rudarska kapisla br. 8

L]
]
L]
/

Detonirajuci Stapin

Sporogoreci Stapin

d =89 mm
L=115m
lL.=15m
\%=3m

a=3.6m

b=3.0m
Qb=44kg

Slika br. 3.16. ViSeredna Sema Iniciranja minskih buSotina Nonel sistemom

55



Sekundarno miniranje

Sekundarno miniranje na povrSinskom kopu ,KruSevice II svodi se na ustinjavanje
negabaritnog komada buSenjem minskih rupa malog pre¢nika u negabaritni komad i njegovo
miniranje. Sastoji se u tome da se buSa¢im ceki¢em, u zavisnosti od veliCine negabarita,
izbusi jedna ili viSe minskih rupa odredene duZine. Prema nekim autorima duZina minskih
rupa priblizno se moze odrediti iz odnosa:

gde je:

A%
I[=3—(m
3 5 (m)
I — duZina minske rupa, m

V — zapremina negabaritnih komada, m3
Ili se moZe usvajiti kao 2/3 debljine negabarita:
1=2/3 - lneg., m

Slika br. 3.18. Prikaz usitnjavanja van gabaritnih blokova

Kolicina eksploziva koja treba da bude smjeStena u minsku rupu treba da zadovolji uslov da
se ne prede potroSnja eksploziva od 150 — 200 gr/m3. Eksplozivno punjenje zauzima
maksimalno do 1/4 duzine minske rupe, a ostali dio se zacepi do vrha. Iniciranje minskih
punjenja treba vrsiti Nonel detonatorima ili elektrodetonatorima. PoZeljno je na povrSinskim
kopovima vrsiti sekundarno miniranje zajedno sa primarnim miniranjem. Ukoliko postoji
opastnost od pretjeranog razbacivanja komada prilikom sekundarnog miniranja, neophodno
je preduzeti sve potrebne mjere zaStite ljudi, mehanizacije, kao 1 objekata, kako se ne bi
pojavili nezeljeni efekati.

Sigurnosna odstojanja usled miniranja

Sigurnosno rastojanje usled dejstva seizmickih potresa

Pri detonaciji eksploziva dolazi do naglog oslobadanja energije, koja se dijelom tro$i na
drobljenje stijenske mase, na razbacivanje razdrobljene mase, zagrijevanje neposredne

okoline, na druge nekorisne oblike rada, kao Sto je stvaranje seizmickih talasa. Energija
seizmickih talasa se manifestuje u vidu oscilovanja tla odnosno potresa. Potresi su slabijeg
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ili jaCeg intenziteta, Sto zavisi od rastojanja (R) 1 koli¢ine eksploziva koji se aktivira u
jednom vremenskom intervalu (Q). Osim toga intenzitet potresa zavisi i od na¢ina miniranja,
fizi€cko - mehaniCkih osobina tla i karakteristika priguSenja seizmiCkih potresa. Seizmicke
oscilacije tla izazvane miniranjem su veoma sli¢ne oscilacijama koje izaziva zemljotres, a
razlika izmedu njih se manifestuje uglavnom u vremenu trajanja i duZini vremena
oscilovanja. Kod zemljotresa nastaju oscilacije koje dugo traju i u kojima je duZina perioda
oscilovanja od 0,5 do 5 s, dok je kod miniranja duZina trajanja oscilacija znatno kraca i krece
se od 0,004 do 0,25 s. Na PK , Krusevice II* predvideno je da se miniranje izvodi ucestalo, a
obzirom da se u okolini leZiSta nalaze odredeni infrastrukturni objekti preporucuje se
poseban monitoring dejstava seizmickih talasa. Projektom je predvideno da minsko punjenje
bude kontinualno, tako da maksimalno inicirana koli¢ina u jednom vremenskom intervalu
iznosi Q = 2000 kg. Na osnovu izvrSenog proracuna prema obrascu SVEDEFO-a za koli¢inu
eksploziva od Q = 2000 kg koja bi bila inicirana u istovremeno sa razdvajanjem
milisekundnim usporavanjem izmedu buSotina i redova dobijeno je:

R=Kp-a-,/Q(m)

R=5-1-+/2000=62 (m)
U cilju povecanja bezbjednosnih parametara usvaja se R=120 (m).
gdje su:
Kp — koeficijent proporcionalnosti
o — koeficijent zavistan od dejstva eksplozije
Q — maksimalna koli¢ina eksploziva koja se jednovremeno inicira.

Odredivanje stepena seizmickog intenziteta empiriCkim putem moze da bude samo
orijentacionog karaktera, jer su faktori koji utiu na intenzitet potresa usled miniranja
mnogobrojni i razli€iti, pa se zbog toga ne mogu detaljno predvidjeti. Zbog toga intenzitet
potresa potrebno je odredivati instrumentalno, gdje ¢e svi uticajni faktori biti obuhvaceni
prolaskom elasti¢nih seizmickih talasa kroz doti¢nu sredinu. Tek nakon opsezne analize
uticaja miniranja predmetnog povrSinskog kopa na okolnu sredinu, mogu se definisati koje
su to koli¢ine eksploziva koje mogu biti inicirane u jednom vremenskom intervalu.

Odredivanje sigurnosnih rastojanja usled dejstva vazdusnih udarnih talasa

U slucaju kada odgovorno lice procjeni da se moZe ocekivati da ¢e se prilikom miniranja
vazdu$ni pritisak povecati iznad 3 milibara, mora se prije paljenja mina utvrditi stanje
ugrozenih infrastrukturnih objekata u okolini. Takode prilikom miniranja veceg inteziteta
kada je izvjesno da mozZe do¢i do Stetnog djelovanja na okolne objekte nalaze se kontrolno
mjerenje jacine vazduSnog udara. Kontrolno mjerenje jaCine vazduSnog udara se mora
1zvrsiti ako se prema dijagramu, prikazanom na slici, utvrdi vec¢a vrijednost od maksimalno
dozvoljene vrijednosti za odredenu ucestalost detonacija. NajveCe ocekivano povecanje
vazduSnog pritiska na Celu vazduSnog udara prilikom sekundarnog miniranja poloZenim
minama ili nekog slicnog miniranja utvrduje se u milibarima prema pomenutom dijagramu.
U funkciji smanjenja jacine vazduSnog udara prilikom miniranja minskim buSotinama
neophodno je da lice koje rukovodi radovima obezbjedi preduzimanje slede¢ih tehnickih
mjera:

— kvalitetnije zaCepljivanje svih minskih buSotina napunjenih eksplozivom.

— pravilnije odredivanje potrebne koli¢ine eksploziva za svaku minsku buSotinu, uzimajuci u
obzir kvalitet stijene.
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— pravilnije stavljanje usporenja izmedu pojedinih minskih buSotina, kako po vremenu
usporenja tako i po redosledu paljenja pojedinih mina.

Sigurnosna rastojanja usled dejstva vazdu$nih udarnih talasa od mjesta miniranja do
sigurnosnog objekta zavise od: karaktera rasporeda i smjeStanja eksplozivnog punjenja i od
kolic¢ine eksploziva koji se detonira u jednom vremenskom intervalu. Sigurnosno rastojanje
od dejstva vazdus$nih udarnih talasa je:

r=JQ-K m ili r=¥Q.x m)

A% v \Y v
gdje su :
IV - sigurnosno rastojanje, m
Kv i kv - koeficijenti proporcionalnosti, ¢ija vrijednost zavisi od uslova smjestaja i kolicine
eksplozivnog punjenja pri miniranju.
Q - kolicina eksploziva, kg.
Na osnovu izvrSenog prora¢una sigurnosno rastojanje usled dejstva vazdusnih udarnih talasa
iznosi:

3 :%-Kv =344-50=176.5(m)
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Slika br. 3.16 Dijagram za odredivanje vazduSnog nadpritiska u funkciji kolicine eksploziva

Odredivanje sigurnosnih rastojanja usled razlijetanja komada pri miniranju

Daljina razbacivanja komada stijena poslije miniranja zavisi od:
* koli¢ine upotrijebljenog eksploziva.

* geometrije rasporeda eksplozivnih punjenja.

* veliCine linije najmanjeg otpora.

* ugla odbacivanja.

* reljefa zemljista....

Odredivanje daljine razbacivanja komada minirane mase moze da se vrSi na viSe nacina,
zavisno od toga Sta se uzima kao baza za izraCunavanje. Ako se uzima u obzir energija
eksplozije i energija odbacenih komada, onda se za odredivanje daljine mogu koristiti
balisticki proraCuni brzine leta komada i njihov domet. U slu€aju predmetnog projekta
koristi¢e se obrazac u kojem figurira odnos precnika minske buSotine i veliCina linije
najmanjeg otpora.
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Komadi stijene izbaceni iz masiva pri detonaciji eksploziva mogu imati brzinu u granicama
120 do 150 m/s. Najve¢i domet nastaje kod onih komada koji su izbaceni maksimalnom
brzinom i pri uglu od 45°. Daljina razbacivanja komada pri miniranju se moze odrediti po
formuli:

[\
[

R= =102(m’

289
V3

2l

gdje je:

d — pre¢nik minske busSotine
W - linija najmanjeg otpora, m.

Dobijena vrjednost se odnosi na rastojanje u smjeru orijentacije buSotina, dok su rastojanja u
smjeru iza buSotina nekoliko puta manja.

Odredivanje gasoopasne zone pri miniranju

Radijus gasoopasne zone (rg) usled miniranja se racuna prema dopusStenoj koncentraciji
Stetnih gasova (preracunato na COL) na granici opasne zone:

r, =Ky e Qlm]

rg=1,25-+10-2000=176 m
gdje je :

Q - kolicina iniciranog eksploziva
¢ - koli¢ina Stetnih gasova (preracunata na CO2); ¢ = 10 lI/kg
kg - eksperimentalni koeficijent : kg =1,0 + 1,5

Za utvrdivanje rg- radijusa gasoopasne zone, potrebno je poznavati klimatske prilike na
mjestu miniranja (pravac i brzinu vjetra). Pri promjeni pravca vjetra za vrijeme miniranja I, -
radijus gasoopasne zone treba povecati dva puta.

Tehnologija eksploatacije

Proizvodni proces dobijanja rovnog krecnjaka sa leZiSta ,,KruSevice II*, &ini sistem
povrsinske eksploatacije koji se sastoji iz slijedecih faza (tehnoloskih procesa) i to:

Glavne faze:
¢  Priprema materijala (buSenje minskih buSotina);
e Masovnog miniranja;
e (QGuranje odminiranog materijala (zaostalog na etazama) na osnovni utovarno
transportni plato;
e Otkopavanje i Utovar odminiranog materijala
e Transport odminiranog materijala na dalju preradu
¢ Pomocne faze
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e (drzavanje povrSinskog kopa, puteva i radnog kruga;
¢ (Odvodnjavanje povrSinskog kopa;
e (drzavanje rudarske opreme;
e Zastita okoline;
e Rekultivacija zemljiSta oStecenog rudarskim radovima.
LEGENDA: AT h
1- Buenje-priprema I H,/'/ % = F "‘1|
2 - Obaranje odminiranog materijala (‘/_\ s “E II.
3 - Utovar L5 = _l_ . ‘ \
. N ' '
4 - Transport s r'J, EH !' i'.
| Gl
| [ p{,': = |
! [ "L
\"l. E' L |§ I |
KA POSTROJENJU e e ———— H‘;I 4 | II
ZA PRERADU \ OSNOVNI 3 ' |
m% &_%,_\7_71 s ______ \:l‘()\'_.u{;\i(}-'%'.ltﬁ!‘i.‘iI’(lR'Ij-j Ii:n_q j/‘f’
NN PLATO E % V .
4 3 -
(1L

|

Slika br. 3.19 Principijelna Sema tehnoloSkog procesa dobijanja kre¢njaka

Zapocinjanje izvodenja rudarskih radova na eksploataciji tehnicko-gradevinskog kamena na
lezistu ,,KruSevice II* planirano je izradom zasjekasa pristupnog puta sa kote 690 mnv, u
pravcu sjeverne granice eksploatacionog polja. Projektnim rjeSenjem predvideno je da se sa
postojeceg puta pristupi formiranju prve radne etaze E-690 Cime bi se stvorili uslovi za
razradu kopa. Predmetni put koristi¢e se za otpremu korisne mineralne sirovine do platoa na
koti 645 mnv na kome je planirana doprema 1 instalacija mobilne opreme za preradu.
Izvodenje rudarskih radova prethodi¢e definisanim pripremnim operacijama i kao primarni
zadatak namece se formiranje radnih etaza koje su date projektovanom dinamikom
napredovanja rudarskih radova u kojoj je dat prostorni raspored i visinska podjela kopa.
Projektnim zadatkom ovjerenim od strane Investitora verifikovan godiSnji kapacitet
proizvodnje od 20 000 m3¢m odnosno 30 000 m3rm i odredena osmogodi$nja dinamika
eksploatacije. Otkopavanje tehnicko-gradevinskog kamena obavljaée se raspoloZivom
otkopno-utovarnom mehanizacijom kojom raspolaze Investitor a koja svojim tehnickim
karakteristikama odgovara potrebama eksploatacije. Projektant se opredjelio da se zbog
tehnicko-eksploatacionih karakteristika opreme kojom raspolaze Investitor, usvoji visinska
podjela na etazne ravni od 10 m, kao 1 da Sirina bermi bude u opsegu od 5 do 10 m u
zavisnosti od wuslova rada. Raspoloziva oprema i mehanizacija prilagodena je
distkontinualnom tipu eksploatacije sa sistemom bager-kamion-drobilica-klasiranje ¢ija je
osnovna funkcija proizvodnja gotovih frakcija tehnicko-gradevinskog kamena koje su
spremne za dalju upotrebu odnosno prodaju. Tehnoloska operacija otkopavanja tehnicko-
gradevinskog kamena na P.K. ,KruSevice II* obavljae se pomocu hidrauli¢cnog bagera
Hyundai 330 LC-95 zapremine kaSike 2.0 m3, koji je izuzetno pogodan za otkopavanje
korisne mineralne sirovine i izdvajanje jalovinskog materijala. Izvodenje radova na
otkopavanju obavljace se u skladu sa radnim elementima i tehnologijom koja je definisana
tehnoloskom Semom rada bagera kaSikara kombinovano visinski i dubinski u izminiranom
materijalu. Takode je neophodno da se prilikom otkopavanja postuje visinska podjela kopa
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po etaznim ravnima i da se obezbjedi minimalno sigurnosno rastojanje takozvana berma
sigurnosti u slucaju kada se namjerava obustaviti rad na nekoj od etaznih ravni. Ne
preporucuje se, da se prilikom izvodenja rudarskih radova vrsi likvidacija odnosno potpuno
otkopavanje etaZzne ravni, Sto moZe uzrokovati nestabilnost radnih kosina i ugroziti
bezbjednost ljudi i opreme.

U skladu sa grafickom dokumentacijom gdje je razraden plan napredovanja fronta u prvoj
godini eksploatacije predvideno je otkopavanje povrSinskih slojeva i stvaranje radnog platoa
na koti 690 mnv kao i formiranje radnih etaza E-700, E-710 i E-720 u punoj Sirini sa
promjenjivom i nepotpunom visinom etazne ravni. Predvideno je da se u prvoj godini
eksploatacije izrade pristupne rampe u krajnjem juzZnom dijelu leziSta koje ¢e se zadrzati do
kraja proizvodnog procesa. Napredovanje rudarskih radova nastavlja se u drugoj i trecoj
godini eksploatacije sa tendencijom proSirivanja radnog platoa 690 mnv i stvaranja uslova za
manevrisanje transportne i pomoc¢ne mehanizacije, pri ¢emu se napredovanje fronta
usmjerava bocno prema sjeveroisto¢nom dijelu leziSta. Usvojeni pravac napredovanja fronta
rudarskih radova u prve dvije godine eksploatacije orijentisan je u pravcu sjeverne i
sjeveroistocne granice eksploatacionog polja a takav pravac vodice se do stvaranja uslova za
frontalno Sirenje kopa. U cCetvrtoj godini dodatno se S$iri osnovni radni plato 690 mnv
obezbjedujuci potrebni prostorni kapacitet, postiZe se potpuna visina etazne ravnih ravni E-
700, E-710 i E-720, a takode se pristupa izradi meduetaznog puta koji povezuje etaze E-710
i E 720. Projektnim rjeSenje predvideno je da se meduetaZzni putevi koji su izvedeni do 4
godine eksploatacije zadrze u predvidenoj formi i samim tim predstavljace i pristupni put do
predmetnih etaZznih ravni. Nastavak izvodenja rudarskih radova obezbjedi¢e da se u petoj
godini izvrsi napredovanje fronta u zoni sjeveroisto¢nog dijela leziSta kao i da se izvrsi
dodatno prosirenje u centralnom dijelu uz izradu privremene medu etaZzne konekcije koja ¢e
povezivati etazne ravni E-720 i E-730. Obzirom da je ve¢ nakon pete godine postignuta
planirana Sirina fronta rudarskih radova i da su u velikoj mjeri formirane radne etaze
nastavak napredovanja eksploatacionih radova izvodi¢e se u skladu sa relativno malim
godisnjim kapacitetom po zonama naizmjeni¢no. U Sestoj godini eksploatacije predvideno je
Sirenje jugozapadnog dijela kopa pri ¢emu se kroz napredovanje fronta rudarskih radova
stvaraju uslovi za formiranje radnih etaza E-740 1 E750. U ovoj zoni povrSinskog kopa u
Sestoj godini formirace se privremene meduetazne rampe koje ¢e obezbijediti pristup do kote
750 mnv ali ée se ve¢ u narednoj godini nastaviti Sirenje fronta u predmetnoj zoni. Sirenje
fronta rudarskih radova u sedmoj godini eksploatacije nastavlja se u jugozapadnom dijelu
kopa, pri ¢emu se formiraju meduetazni putevi izmedu etaza E-730, E-740 i E-750 koji se
nece mijenjati do kraja proizvodnog procesa i koji predstavljaju osnovu za eventualni
nastavak proizvodnje nakon isteka osmogodiSnjeg perioda. U osmoj godini proSiruje se
krajni sjeverni i sjeveroistocni dio kopa a takode pristupa se izradi pristupnog puta sa etazne
ravni E-690 kojim ¢e se obezbijediti da se u predmetnoj godini izvrsi Sirenje kopa po dubini
pri cemu se formira etaza E-680. Boc¢ne etaze zadrZavaju minimalnu Sirinu berme sigurnosti
od 5 m i ujedno ¢e sluziti kao pristupni put za prilaz mjestima na kojima su zavrSene
ekeploatacione aktivnosti. ZavrSna kontura kopa po obliku je elipsoidnog tipa a uvazavajuci
¢injenicu da je teren u padu moZe se konstatovati da se radi o brdskom tipu kopa koji se
izvodi kao zasjek u masivu sa minimalnom dubinskom razradom u ovoj fazi izvodenja
radova. U zavisnosti od potrebe 1 prostornih specifi¢nosti radne sredine otkopani materijal ¢e
se deponovati na slobodni dio radne etaze i gravitacijski obarati na niZu etaZnu ravan
odnosno na osnovni radni plato 690 mnv.
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Slika br. 3.20 Visinska podjela povrSinskog kopa ,,Krusevice II*

Prilikom gravitacijskog obaranja materijala potrebno je ispoStovati maksimalnu dozvoljenu
visinu sa koje je dozvoljeno dozirati materijal kao i sigurnosno rastojanje od ivice etaze sa
koje se smije vrSiti spuStanje. Planiranje, obaranje i utovar otkopanog materijala obavljace se
pomocu bagera Hyundai R320LC-7 odnosno buldozera Komatsu D 155 AX-5 . Projektnim
rjeSenjem obezbjedeno je da radni plato 690 mnv svojim dimenzijama ispunjava i
obezbjeduje minimalne uslove koji su navedene u tehnoloskim Semama u cilju ispunjavanja
sigurnosnih standarda. U slucaju kad materijal koji se odkopava nije adekvatno tretiran
procesima buSenja i miniranja, odnosno kada proces usitnjavanja materijala nije u
potpunosti izvrSen, pojavi¢e se krupni negabaritni blokovi kao i neravnine nepravilnog
oblika na kosinama. Pojava negabaritnih blokova i neravnina na etaZama i kosinama,
tretirate se upotrebom hidraulicnog bagera sa razbijatem. Investitor u sklopu raspoloZive
mehanizacije posjeduje ranije pomenuti hidrauli¢ni bager Hyundai R320LC-7 sa hidraulickim
razbijaCem tipa TEREX OCN130, teZine 1300 kg koji je u punoj mjeri kompatibilan sa
navedenim bagerom. Posebno se mora kontolisati da se negabaritni komadi ne proslijede na
dalji proces prerade u mobilna postrojenja kako bi se sprijecile eventualne zaglave i havarije.

U trenutku izrade Glavnog rudarskog projekta eksploatacije u okviru istrazno-
eksploatacionog prostora nisu instalirana postrojenja za preradu ali evidentna je namjera
Investitora da se instalira stacionarno i mobilno postrojenje za preradu krecnjaka. Prostorni
kapaciteti na osnovnom radnom platou 645 mnv kao i prostorni kapaciteti platoa 690 mnv u
potpunosti zadovoljavaju potrebe za trenutnim deponovanjem korisne mineralne sirovine.
Izradom pristupnog puta koji je predviden kroz viSegodiS$nje napredovanje fronta zajedno sa
postojec¢im putem koji povezuje zonu istrazno-eksploatacionog polja i regionalni put R429
obezbijedice se uslovi za pristup mehanizacije i transport sirovine. Postavljanje mobilnog
drobili¢nog postrojenja mora biti izvrSeno na nacin da se obezbjede prostorni kapaciteti,
sigurnosno rastojanje od teZiSta izvodenja radova kao i da se osigura stru¢no rukovanje i
siguran rad opreme. Na ovaj nacin bi se postiglo da se prerada rovnog materijala vrsi na
mjestu otkopavanja, ¢ime bi se redukovali troSkovi medutransporta kre¢njaka u okviru iste
zone.

U procesu otkopavanja potrebno je voditi radne etaze u skladu sa parametrima koji su
definisani predmetnim projektom a ukoliko se na etaZznim ravnima pojave odredena
odstupanja potrebno ih je sanirati dodatnim miniranjima ili upotrebnom hidrauli¢nog
razbijaca. Prilikom izvodenja svih tehnoloSkih operacija potrebno je da se poStuju svi
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tehnicki normativi koji se primjenjuju na predmetnu oblast kao 1 mjere zastite na radu, kako
bi se izbjegle neZeljene situacije i sprijecile nesrece koje se mogu javiti usled nesavjesnog
rada. Takode je neophodno obezbjediti adekvatnu tehnicku kontrolu nad izvodenjem svih
rudarskih radova u smislu pravilne primjene tehnicko-tehnoloskih rjesenja koja su definisana
projektom eksploatacije. Izvodenje rudarskih radova mozZe se izvoditi samo unutar kontura
odobrenog istrazno-eksploatacionog polja u okvirima projektovanih kontura povrSinskog
kopa. U cilju ispunjavanja neophodnih uslova za izvodenje radova potrebno je da Investitor
raspolaze pravom na koriS¢enje zemljiSta koje je opredijeljeno za eksploataciju i preporuka
Projektanta je da se u fazi izvodenja radova geodetskim snimanjima izvrSi kontrola i
usmjeravanje napredovanja fronta rudarskih radova, kako bi se osiguralo da radovi ostanu
unutar kontura granica eksploatacionog polja.

m

Slika br. 3.21. ZavrS$na kontura povrsinskog kopa ,,Krusevice I

Analizom kapaciteta raspoloZive opreme, raspoloZivih rezervi mineralne sirovine i odabirom
optimalne metode eksploatacije sa usvajanjem optimalnih projektnih rjeSenja procijenjeno je
da postoje realne osnove za uspjesno otpocCinjanje izvodenja rudarskih radova na
eksploataciji tehnicko-gradevinskog kamena na PK ,,Krusevice II*“. Prikazana oprema koja je
dostupna 1 nalazi se u vlasniStvu Investitora moZe zadovoljiti potrebe buduce eksploatacije i
prerade u punom kapacitetu. Detaljna analiza kapaciteta raspoliZzeve otkopno-utovarne,
transportne 1 pomo¢ne opreme i mehanizacije sa tehno-eksploatacionim karakteristikama
bi¢e data u narednim poglavljima.
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Tehnicke karakteristike i provjera kapaciteta mehanizacije

Tehnicke karakteristike i provjera kapaciteta otkopne mehanizacije

Osnovne tehnic¢ko-eksploatacione karakteristike bagera HY UNDAI 330 LC-95:

Snaga motora: 282 HP (210 kW) /
Maksimalni obrtni momenat: 1,750 o/min

Zapremina kaSike: 2 m’

Broj cilindara: 6

Maksimalna rezna sila: 189.3 kN

Maksimalna brzina transporta: 5.5 km/h

Uspon: 35°(70%)

TeZina bagera sa uredajem 33t

Zapremina rezervoara: 5001

DuZina strijele 2,200
A Maksimalna duZina kopanja 10,330
A” Maksimalna duZina kopanja oborena 10,040
korpa

B Maksimalna dubina kopanja 6,100
B”~ Maksimalna dubina kopanja 5,890
C Maksimalna vertikalna dubina 5,700
D Maksimalna visina kopanja 10,500
E Maksimalna visina istresanja 7,330
F Minimalni povratni radijus 4,700

| ar

Slika br. 3.22. Tehnicke karakteristike bagera HY UNDAI 330 LC-95
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Osnovne tehnicko-eksploatacione karakteristike bagera HY UNDAI R320LC-7:

Snaga motora: 259 HP (193 kW)

Maksimalni obrtni momenat: 1,750 o/min

Zapremina kaSike: 15 m’

Broj cilindara: 6

Maksimalna rezna sila: 177.5 kN

Maksimalna brzina transporta: 5.5 km/h

Uspon: 35°(70%)

Tezina bagera sa uredajem 33t

Zapremina rezervoara: 5001

A-Sirina radne platforme: 2.980 m Maksimalna dubina kopanja: 7.49 m
B-Ukupna $irina: 3.280 m Maksimalni dohvatni radius: 10.33 m
C-Visina kabine: 3.090 m Maksimalna dubina kopanja zona: 6.10 m
H-DuZina gusjenica: 4.940 m Maksimalna visina kopanja:10.50 m
F-Odignutost platforme: 500 m Maksimalni radijus okreta: 4.70 m

= HYUNDAI

e

I
w N o= o
|1

]

Slika br. 3.23 Tehnicke karakterithikde bagera HYUKIBAI R320LC-7
Proracun tehnickog kapaciteta bagera
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Tehnicki kapacitet izracunava se na osnovu stepena stvarnog iskoriScenja bagera po sledecoj

formuli:
Qe=60-ni- V- Ky — Qc=60-2-v-2_, Qc=222Y.
I Ep e
gdje su:
nt - racunski broj ciklusa u minuti,
V - geometrijska zapremina kaSike m3,

K, — koeficijent iskoriicenja bagerske kasike.

K, — koeficijent punjenja kaSike bagera (0,95)
K, — koeficijent rastresitosti materijala (1,5)

Ciklus otkopavanja bagera proracunava se na osnovu slijedece formule:

t,=t +t +t, +t =15+5+5+5=30(s)
t, — vrijeme punjenja kaSike 15 sec.
t,i — vrijeme okretanja prema kamionu 5 sec.
tou — vrijeme okretanja prema mjestu utovara 5 sec.
ti — vrijeme istresanja kasike 5 sec.

Casovni kapacitet bagera HYUNDAI 330 LC-95:
Q. = 360? VoK = %0.63 =151.9 m3rm/h =152 m3 rm/h

Casovni kapacitet bagera HYUNDAI R320LC-7:
3600 -V . =%~0.63 =113.94 =114 m3 rm/h

c = K
t

HYUNDAI 330 LC-95
Smjenski kapacitet bagera proraCunava se na osnovu slijedece formule:
Q. =Q.-K -T =152-0.8 -8 = 972.8 m?® rm/smje.
gdje je: T, - vrijeme trajanja smjene 8 h;
Kv - koefieijent iskoriS¢enja smjenskog vremena 0,8.

b

Godisnji kapacitet bagera proraCunava se na osnovu slijedece formule:
Q.,=Q, N, n,_=9728-23-11=246118.4 m3 rm/god.
gdje su: . - broj smjena u mjesecu (usvojeno 23 radne smjene)
n - broj radnih mjeseci

mjes

HYUNDAI R320LC-7
Smjenski kapacitet bagera proracunava se na osnovu slijedece formule:
Q,=0Q.-K, T =114-0.8-8=729.6 m?rm/smje.
gdje je: T, - vrijeme trajanja smjene 8 h;
Kv - koefieijent iskoriS¢enja smjenskog vremena 0,8.

Godi3nji kapacitet bagera proraCunava se na osnovu slijedece formule:

Q.. =Q, N, N, =729.6 -23-11=184 588.8 m? rm/god.

gdje su: . - broj smjena u mjesecu (usvojeno 23 radne smjene)
n - broj radnih mjeseci

mjes

Usvojene vrijednosti:

K
ErE (m®rm/h)
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Ugao bocne kosine etaze oy, = 70°

Ugao okretanja bagera prema otkopanom prostoru, ,= 40°

Ugao okretanja bagera prema masivu, B, = 70°

Sigurnosno odstojanje od ivice dampera do spoljasnje ivice etaze, c = 1.4 m
Sigurnosno odstojanje od ivice dampera do unutrasnje ivice etaze, c = Im

l0.B.
|
T
|
|
‘O.K. ‘O.K. }
|

Slika br. 3.24 Tehnoloska Sema rada bagera

Prema proraCunatim kapacitetima bagera, moZe se zakljuciti da kapaciteti bagera koji su na
raspolaganju od strane Investitora u punoj mjeri mogu zadovoljiti potrebe godiSnje proizvodnje. U
funkciji zadovoljavanja tehnoloskih operacija otkopavanja i utovara, kao i gravitacijskog
prebacivanja materijala procijenjeno je da su neophodna dva bagera tretiranih kapaciteta sa
djelimi¢nim iskori§¢enjem.
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Tehnicke karakteristike i provjera kapaciteta pomoéne mehanizacije
Tehnicke karakteristike i provjera kapaciteta buldozera

Buldozer ,,Caterpillar D8L* upotrebljavace se za obavljanje pomoc¢nih operacija i za
gravitacijsko spuStanje materijala sa viSih etaznih ravni na osnovni radni plato. Obavljanje
pomoc¢nih operacija odnosi se na pripremu, odrZavanje i planiranje radnih planuma, kao i na
odrZavanju putne infrastrukture na kopu. Pored pomo¢nih poslova u skladu sa uobicajenom
praksom na kopovima za eksploataciju t-g kamena, buldozer ¢e biti uglavnom koriS¢en za
transport odminiranog materijala sa viSih etaZza na niZe etaZe. Procjena je da u ukupnom
sadrZaju svih pomo¢nih radova potrebno angazovanje buldozera iznosi:

na mjestu otkopavanja i utovara 25%,
na odrZavanju puteva i radnih planuma 25%,
na gravitaciono obaranje materijala 50%.

Proizvodac : Caterpillar DSL

Motor: model 3408; 264 kW 354 hp @ 1900 rpm
Maksimalna tezina: 39750 kg

Kapacitet noza: 10.8 m3

Rezervoar: 6271

Brzina:  Naprijed Rikverc
1*: 3.5km/h 22mph 4.8km/h 3.0 mph
2": 6.6km/h 4.1 mph 6.4km/h 4.0 mph

3" L: 11.3 km/h
7.0 mph 11.8
km/h 7.3 mph
1. 2083
mm
2. 3057
— mm
. 3. 3472
mm
4. 3206 mm
5. 4647 mm
6. 78 mm
7. 613 mm
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Slika br. 3.25. Konstruktivne karakteristike buldozera Caterpillar D8L
Casovni kapacitet prora¢unat je po formuli:

th :Ql .kl .kZ .kS .k4.k5 .k() .k7 (msrm/h)

Qu =470-0.75-0.7-1-1-0,8-0.67-1 = 132 m’rm /h

Qth — tehnicki kapacitet buldozera na odgovarajucoj duZini transporta.

Qt - teoretski kapacitet buldozera na odgovarajucoj duZini transporta, (rm3/h).

k, - koeficijent koji uzima u obzir obucenost rukovaoca (odli¢na - 1, srednja - 0.75, losa - 0.6)

ks - koeficijent koji uzima u obzir karaktertistike materijala (rastresit, prethodno odloZen materijal -
1.2; ¢vrst, zamrznut materijal uz rad sa dinami¢kim udarima - 0.8; ¢vrst, zamrznut materijal uz rad
bez dinamickih udara - 0.7, materijal sklon rasipanju, bez kohezije ili veoma ljepljiv - 0.8, ripovan ili
miniran materijal - 0.6 do 0.8)

kg - koeficijent koji uzima u obzir rad u usijeku (1.2)

Lk, - koeficijent koji uzima u obzir rad buldozera u tandemu (1.15 do 1.25)

k: - koeficijent koji uzima u obzir uslove vidljivosti (u uslovima prasine, kiSe, magle ili nedovoljne
osvijetljenosti - 0.8)

k - koeficijent iskoriS¢enja vremena (50 min/h - 0.83, 40 min/h - 0.67)

k. - koeficijent koji uzima u obzir rad u nagibu

Dnevni kapacitet:

Q, =Q,.N, =132-5=660 m3 rm/dan
Mjesecni kapacitet:

Q,=Q,.N, =660-23=15180 m*rm/mjes
Godi3nji kapacitet:

Q, =Q,N_=15180 -11 =166 980 m* rm/god.
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Tehnicke karakteristike i provjera kapaciteta utovaraca

Osnovne pomoc¢ne operacije koje su namijenjene utovara¢ima LiuGong 856 i HYUNDAI
HL757/7 obuhvataju poslove koji se izvode u zonama u kojima se vrsi otkopavanje i
transport tehni¢ko gradevinskog kamena, a odnose se na transport materijala van dohvatnih
radijusa osnovne mehanizacije, odrZavanje platoa, transport i planiranje masa za izradu i
odrZzavanje puteva, izradu infrastrukture odvodnjavanja, ciS€enje radnih etaZa i platoa,
doziranje materijala, za potrebe izvodenja servisa i dopremu repromaterijala na radiliste kao
1 za dodavanje materijala na dalju preradu u postorojenju za preradu mineralne sirovine.
Raznovrsnost poslova koji su namijenjeni utovarau onemogucava precizan proracun
egzaktnog kapaciteta 1 zbog toga je obim angaZovanja prikazan kroz ukupan periodi¢ni broj
motoc¢asova angazovanja uredaja.

Proizvodac : LiuGong 856 Motor: Cummings QSL 9

Snaga motora: 202 HP (149 metrickih KS) Sila korpe: 179 kN

Obrtni moment: 2000 rpm Zapremina kaSike: 2,6-5,0 m3
Minimalni radijus utovara: 40° Maksimalna tezina: 19 000 kg

Maksimalna brzina (naprijed): 38.3 km/h  Maksimalna brzina (rikverc): 23.3 km/h

4150
3100

I
Slika br. 3.25 Konstruktivne karakteristike utovaraca LiuGong 856

Proizvoda¢ : HYUNDAI HL757/7 Motor: Cummings QSL 9

Snaga motora: 178 HP (133 metrickih KS) Sila korpe: 121 kN

Obrtni moment: 2000 rpm Zapremina kasSike: 2,5 m3

Minimalni radijus utovara: 40° Maksimalna tezina: 13 000 kg

Maksimalna brzina (naprijed): 36.0 km/h  Maksimalna brzina (rikverc): 24.2 km/h

=N
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Vremenski ciklusi

Vrijeme ciklusa utovaraca t. sastoji se od vremena kopanja t, | vremena voZnje punog t, ,
vremena istovara t; i vremena povratka praznog utovaraca t,. do mjesta kopanja.

t =t +t +t+t =T7s+14.4s+6s+10.3s=37.7(s)
Usvojeno:
t =7(s)>
Usvojena brzina kretanja punog utovaraca
vo= 5K g

! h S
Usvojena brzina kretanja praznog utovaraca

km, . m
Vv, =1-),2(—)
h s

L
t =3.6-—=14.4(s)
Vp
L,
t =3.6—"=103(s)
v,
Usvojeno:
t =6,(5)}

Usvojena duZina kretanja
L =L =20,(m)

Teoretski kapacitet utovaraca

Teoretski kapacitet zavisi od vremena ciklusa i zapremine kaSike 1 iznosi:
HYUNDAI HL757/7:

Q = 3600- v _ 3600-2,5 ~ 387 (rm')
t 37.7 h

LiuGong 856:

Q - 3600 - v _ 3600-3,5 —334.20 (rm')
t, 37.7 h

Tehnicki kapacitet

Tehnicki kapacitet zavisi, pored karakteristka opreme (kinematsko-konstruktivnih), koje su
uzete u obzir pri proracunu teoretskog kapaciteta (zapremina kaSike i vrijeme ciklusa) i od
karakteristika mateirjala koji se utovara i tehnike utovara koji se izraZzavaju kroz koeficijent
punjenja kaSike (K,) i koeficijent rastresitosti materijala (K;). Tehnicki kapacitet utovaraca
na otkopavanju i utovaru iznosi:

HYUNDAI HL757/7:
K 0.8 rm’
=Q -—*+=23877-—=127.3
Q. =Q K. 1.5 )
LiuGong 856:
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K 0.8

m’
Q =Q -—2=463-—=178.23(——
“ T K 1.5 ( h )

Eksploatacioni kapacitet

Eksploatacioni kapacitet se odreduje mjerenjem na terenu nakon zavrSetka tehnoloskih
operacija otkopavanja i utovara. Prilikom procjene vrijednosti eksploatacionog kapaciteta u
obzir su uzeti iskustveni pokazatelji i organizacione karakteristike procesa otkopavanja i
utovara od strane Investitora, a koje su izraZavaju putem koeficijenta iskoriS¢enja vremena
(Ky). Koeficijent iskoriS¢enja vremena je u funkciji vremenskog perioda (T) za koji se vrsi
procjena eksploatacionog kapaciteta i Sto je vremenski period duZi koeficijent iskoriS¢enja
vremena ima manje vrijednosti jer uzima u obzir veci broj mogucih zastoja.

HYUNDAI HL757/7:

Casovni:

Q =Q_ -K'=127.3-0.9=114.57(

3

rm
h

)
Smjenski:

Q =Q, K T =127.3-0.8-8=814.72(

3

rm
h

)
Mjesecni:

Q"=Q, K" T =127.3-0.65-8-23=14 053.9 (

3

rm
h

)
GodiSnji:
Q. =Q, K™ T =127.3-0.5-8-23-11 =128 827.6(

3

rm
h

)

LiuGong 856:

Casovni:

Q' =Q, -K'=178.23-0.9=160.41(

3

rm

0 )

Smjenski:

Q =Q, K -T =178.23-0.8-8=1140.672 (

3

rm
h

)
Mjesecni:

Q' =Q,-K"-T =178.23-0.65-8-23=21316.308 (

3

rm’
h

)
Godisnji:
Q. =Q, -K™-T =1273-0.5-8-23-11=180 368.76(

3

rm
h

)
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Transport materijala
Gravitacijski transport materijala

Transport materijala sa viSih etaZza na osnovni radni plato obavljace se u fazi izvodenja
minerskih radova pri ¢emu ¢e znacajna koli¢ina odminirane mase biti odbacena na osnovni
radni nivo na kojem je predviden utovar i transport tehnicko gradevinskog kamena. Minirani
materijal koji nakon miniranja zaostane na radnim etazama prebacivace se gravitacijskim
obaranjem na otkopani prostor na koti 690 mnv na kome je planirano da se vrsi utovar i
transport kre¢njaka. Visinskom podjelom kopa koja je definisana predhodnim poglavljima
predvideno je da se u ranim fazama formiraju radne etaze 690, 700, 710, 720, 730 mnv koje
¢e se Siriti po planu sa pravcem napredovanja fronta rudarskih radova u smjeru sjeverne
konture istrazno-eksploatacionog polja. U kasnijim godina eksploatacije predvideno je
formiranje etaznih ravni 740 i 750 mnv kao i Sirenje kopa po dubini odnosno formiranje
etazne ravni 680 mnv, koja ¢e se koristiti kao osnovni radni plato do kraja ove faze
eksploatacije. Gravitacijsko obaranje zaostalog materijala izvodi¢e se buldozerom
Caterpillar D8 1 hidrauli¢nim bagerom Hyundai R320LC-7. Procjena je da ¢e se na radnim
etaza zadrzati 30% materijala koji je predviden da se gravitacijski obara na etaznu ravan 590
mnv. Uzimajudi u obzir predvideni godi$nji kapacitet proizvodnje od 30 000 m3rm moZe se
zakljuciti da ukupne koli¢ine materijala predvidenog za gravitacijsko obaranje iznosi 6600
m3rm. Zbog specifiCnosti radne sredine i1 relativne skucenosti i nedostatka prostora za
kontinuiran rad mehanizacije koja ¢e se koristiti za potrebe gravitacijskog obaranja
predvideno je da ¢e brzina kretanja buldozera biti znatno niZza od prosjecne. Takode u
slucajevima kad se procjeni da prostorni kapaciteti nisu optimalni za rad buldozera predvida
se upotreba hidraulicnog bagera sa zapreminom radnog elementa V= 1.5 m3rm.

1 730 mnv
\
T

720 mnv

10

710 mnv

700 mnv

690 mnv
Slika br. 3.26 Gravitacijsko obaranje materijala

Predvidena koli¢ina materijala od 6600 m3m koja je odredena za gravitacijsko obaranje
vrsice se u skladu sa predhodno proracunatim kapacitetima opreme, koja je odabrana za
izvodenje predmetne tehnoske operacije. Zbog vecle raspolozivosti i jednostavnosti
izvodenja usvojeno je da se 70% zaostalih masa sa radnih etaza prebaci buldozerom dok ¢e
se 30% masa prebaciti hidrauli¢nim bagerom.

Vrijeme angaZovanja buldozera Caterpilar D8 L na gravitacijskom materijala obraunato je
po slede¢em obrascu:
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70% Ve  70% 6600

T, = = =43.75 % 44h
sthul= 0 1 K.  132-0.8

gdje su: Tg,y,,1- vrijeme angaZovanja buldozera (h)
Vge-koli¢ina predvidena za gravitacijski transport odminiranog materijala (m3rm)
Qp - tehnicki ¢asovni kapacitet buldozera (m3rm/h)
K- koeficijent korekcije kapaciteta buldozera
Vrijeme angaZovanja bagera Hyundai R320LC-7 na gravitacijskom obaranju
materijala obracunato je po slede¢em obrascu:
T _ 0% Ve _30%-6600
HDAE T e Ky 114-0.9
gdje su: Ty, .- vrijeme angaZovanja bagera (h)
Vge-koli¢ina predvidena za gravitacijski transport odminiranog materijala (m3rm)
Qp - tehnicki Casovni kapacitet bagera (m3rm/h)
K- koeficijent korekcije kapaciteta bagera

= 45.03=45h

Analizom raspolozivih kapaciteta buldozera i hidrauli¢nog bagera moZe se zakljucito da
postoje realne osnove za izvodenje tehnoloSke operacije gravitacijskog transporta materijala
na niZe etazne nivoe. Prilikom izvodenja predmetne tehnoloSke operacije neophodno je
obezbjediti da se radni procesi primjenjuju uz primjenu svih tehni¢kih normativa koji
ureduju ovu oblast kao i da se primjenjuju mjere zastite na radu u funkciji pune zastite
zaposlenih 1 opreme koja se nalazi u sklopu radnog prostora.

Kamionski transport materijala

Godisnji kapacitet proizvodnje od 20 000 m3 ¢m odnosno 30 000 m’ rm Koristiée se kao
osnovni podatak prilikom proracuna kamionskog transporta tehni¢ko-gradevinskog kamena
na P.K. ,,KruSevice II*. Uzimajuci u obzir da je procjena eksploatacionih gubitaka u skladu
sa Geoloskim elaboratom usvojena na 10 % od ukupne mase materijala na bazni godiSnji
kapacitet uvecava se za navedeni iznos. Obzirom da Investitor raspolaZe transportnim
jedinicama u sopstvenom vlasniStvu prilikom odabira kamiona usvojen je kamion kiper
Mercedes Actros 3340 u cilju racionalizacije troSkova. U nastavku teksta bi¢e obradena
verifikacija transportnih kapaciteta prema predvidenoj godiSnjoj proizvodnji. Transport
materijala obavljace se u okviru osnovnog platoa do mobilnog postrojenja prerade gdje Ce se
obavljati proces prerade nemetalicne mineralne sirovine tehnicko gradevinskog kamena. Za
potrebe analize transportih kapaciteta kao trasa transporta razmatrace se transportna ruta od
teziSta masa istrazno eksploatacionog prostora do zone gdje je urbanisticko tehnickim
uslovima predviden plato za preradu sirovine.

Zapremina materijala u kaSici bagera pri utovaru hidrauli¢nim bagerom HYUNDAI 330 LC-
95:

L35 _ 1.71 m’rm

V, =V, xk x K, = 2x0,95x

P K . ,

Zapremina materijala u kasici bagera pri utovaru hidrauli¢nim bagerom HYUNDAI 320NLC
7

V, =V, xk x K. _ 1.5x0,95x L35 _ 1.28 m’rm
" K L5

N >

Vi - zapremina kaSike bagera ...................cceeviennns 2 m rm odnosno 1.5 m’ rm
K, - koeficijent popunjenosti bagerske kaSike............ 0.95
K, - koeficijent rastresitosti u bagerskoj kasici.......... 1.5
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K. - koeficijent rastresitosti u sanduku kamiona ......... 1.35

Broj kaSika za utovar sanduka za bager HYUNDAI 330 LC-95 iznosi:

n, :&:£:9 kaSika
VvV, 128

Broj kasika za utovar sanduka za bager Volvo EC450 NLC iznosi:

V, 12
n, =—¢=——="7kaSika
v, 1,71

kb
Zapremina materijala u sanduku kamiona:

V, =nxV, =7x1,71=11197 = 12m3rm
Ciklusi voznje:

- Trajanje vremena utovara:
tu=tc nk+tp=30-7+15=225s
te trajanje ciklusa utovara bagera (30 s)
tp vrijeme prilaZenja kamiona od mjesta ¢ekanja do mjesta utovara (15s)

- Vrijeme kretanja punog kamiona:
3600-1, _3600-0.33

= =153.5s = 2.56 min
v-m 14.6-0.53

k

A% srednja tehnicka brzina kretanja kamiona u km/h;
Lt duzina puta kojom se krecu kamioni (330 m);
m koeficijent m = 0.53

- Trajanje istovara:
ti=t,tt,tt,tt,=35+15+15 +15=2380s
th vrijeme manevrisanja kamiona na iskipavanja najmanjom brzinom (35s)
ty vrijeme iskipavanja materijala (15s)
tus vrijeme manevrisanja kamiona sa mjesta iskipavanja (15 s)
tg vrijeme povratka na trasu transportne rute (15s).

- Vrijeme kretanja praznog kamiona:
3600-L, 3600-0.33

= =77.7s =1.3min
v-m 23.85-0.53

k

Tehnicki ciklus iznosi:
t=t, + tipunogk T ti T tiprex = 225 +153.5 +80 +77.7 = 535.5s = 8.92 = 9min

Proracun eksploatacionog kapaciteta kamiona
Eksploatacioni ¢asovni kapacitet se racuna po obrascu:

60 k

=— Vs -—

Q, T K
Q, :@.12. 0.9 =47.99 = 48 m’rm/h

9 1,5

Qm=Q_-n, =(48-8-0.8) 23=7065.6 m’rm/mjes
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Qgod=7 065.6 x 11 =77 715 m’ rm/god

Potreban broj kamiona u radu:
=000y 038 =
77715
Ako se u obzir uzme tehnicka raspoloZivost kamiona, potreban broj kamiona u voznom
parku iznosi:
N .
N, =—2" =L=1_2 kamiona
k 0,8
U cilju racionalnog rasporedivanja transportnih jedinica i relativno malog kapaciteta
godisSnje proizvodnje, a zbog neophodnosti rezerve u smislu zamjene usled eventualne
neraspoloZivosti jednog transportnog sredstva usvaja se potreban broj od dva kamiona.

pteh

Objekti u funkciji eksploatacije

U cilju obezbjedivanja stabilnog izvodenja proizvodnog procesa neophodno je pored rudarske
infrastrukture izgraditi svu pratecu infrastrukturu koja je neophodna u cilju zadovoljavanja svih
standarda koji su potrebni da bi se sve pomo¢ne djelatnosti mogle izvoditi na siguran i bezbjedan
nacin. U ovoj fazi izvodenja rudarskih radova nije predvidena izgradnja gradevinskih objekata
slozene konstrukcije ve¢ ¢e se izvrsiti instalacija opreme i uredaja mobilnog karaktera zbog
smanjenja tro§kova finalnog proizvoda. Prvenstveno sa otpocinjanjem proizvodnog procesa na
povrsinskom kopu “Krusevice II” predvideno je da se uporedo otpo¢ne sa uredenjem i nivelisanjem
platoa koji se nalazi neposredno uz zonu regionalnog puta R 429. Uredenjem predmetnog platoa
obezbjedice se smjeStajno-servisni centar u sklopu kojeg ¢e se vrSiti smjeStaj radnika i nadzorno-
tehnickog osoblja, opreme i mehanizacije, najosnovnije servisne aktivnosti i po potrebi prerada u
mobilnom postrojenju za preradu. Na samom pocetku potrebno je izvrsSiti fizicko ogradivanje radnog
platoa 1 izraditi vizuelnu barijeru koja ¢e odvojiti radno-smjeStajni prostor od spolja$njeg prostora.
Nakon toga pristupice se nivelisanju platoa i postavljanju nepropusnog izolatora na dijelu na kojem
¢e se izvoditi radovi. Na pripremljenom platou izvrSi¢e se postavljanje kontejnerskih objekata Ciji je
raspored i dispozicija na terenu definisana posebnom Semom. MontaZni kontejnerski objekti bice
smjeSteni na samom ulazi na radni plato iz pravca puta a sastojace se od prostorija za smjestaj
zaposlenih, magacinskih prostorija, priru¢ne radionice kao i od sanitarnih objekata mobilnog tipa.
Neposredno uz ove objekte na propisnoj udaljenosti predvidjen je plato za izvodenje najosnovnijih
servisnih zahvata obzirom da Investitor posjeduje radioni¢ko remontni centar u sklopu centalne
zgrade u Igalu. Predmetni servisni plato mora biti odvojen fizickom barijerom od prostora u kome
cirkuliSu radnici i druga mehanizacija a takode se mora obezbjediti da teCnosti koje se eventualno
ispuste iz mehanizacije ne mogu dalje slobodno oticati ve¢ se moraju adekvatno tretirati. Na ovom
radnom platou predvideno je da se izdvoji prostor u kome ¢e se vrSiti parkiranje osnovne i pomo¢ne
mehanizacije koja je angaZovana na ovom lokalitetu. Napominjemo da Investitor posjeduje u
“Servisnoj zoni” u naselju Igalo poseban prostor za smjestaj mehanizacije i opreme te da ¢e se na
ovom platou smjestati samo mehanizacija koja je namjenjena za upotrebu na povrSinskom kopu.
Neophodno je naglasiti da prostor povrsinskog kopa nema razvijenu vodovodnu infrastrukturu i da ¢e
se snabdijevanje pitkom i tehniCkom vodom vrSiti iz posebno izradenih namjenskih rezervoara.
Aparati sa pitkom vodom bi¢e postavljeni u kontejnerima za smjeStaj zaposlenih lica i moraju se
redovno servisirati i snabdijevati pitkom vodom, dok ¢e se poseban rezervoar sa tehnickom vodom
montirati u obodnom djelu radnog platoa kako ne bi remetio aktivnosti zaposlenih. U sklopu
kontejnerskih objekata na propisnoj udaljenosti postavie se namjenski agregat na dizel gorivo koji
¢e snabdijevati elektricnom energijom kontejnerske objekte i rasvjetu radnog platoa.
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Zona 72 preradu T-G
kamena

Ograda Servisna
zona

parking 78
mehanizacii¥
Kontejnert

parking 72 mala

vozila

Slika br. 3. 27 Uredenje radnog platoa

Zavisno od potreba Investitora predvideno je da se na radnom platou obezbijedi prostor za preradu
rovnog materijala u cilju dobijanja gotovih frakcija koje bi se dalje trasportovale do potrosaca. Na
ovom lokalitetu u ovoj fazi izvodenja radova nije planirana izgradnja objekata za preradu mineralne
sirovine stacionarnog tipa ve¢ ¢e se koristiti mobilna oprema proizvodaca Terex koja se sastoji od
drobilice Finlay I — 1310 i sijacice Finlay 654 T. Predmetna oprema je povoljne starosne strukture i

postiZze radni kapacitet proizvodnje od 120 m? rm/h a prilikom njenog rada moraju se zadovoljiti
minimalno propisani tehnicki uslovi za siguran i bezbjedan rad.

" A-14.1m (46" 37)
B-3.6m (117 107)
Width- 2.55m (8' 4")

Weight- 34,000Kgs (Approx) Y

Slika br. 3.28 Dimenzije mobilnog drobili¢nog postrojenja Terex Finlay I-1310
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Drobljenje materijala u mobilnom drobiliénom postrojenju moZe se regulisati podesavanjem radnih
parametara opreme i u zavisnosti od potreba Investitora mogu se proizvoditi frakcije od 0-63 mm.
Predvideno je da se oprema za drobljenje postavlja redno sa opremom za prosijavanje, pri ¢emu je
neophodno obezbijediti smjestajni prostor za deponovanje gotovih proizvoda kao i za manevrisanje
pomoc¢ne i transportne mehanizacije u zoni prerade. U cilju racionalnog kori$§¢enja prostora na
radnom platou predvideno je da svi objekti za smjeStaj zaposlenih i opreme, servisni plato kao i
pomoc¢na elektro oprema i rezevoar za vodu budu postavljeni u obodnim dijelovima kako bi se
obezbjedili uslovi za funkcionisanje opreme za preradu. Izuzetno je vazno da prilikom postavljanja
opreme za preradu budu obezbijedeni sigurnosti uslovi udaljenosti od regionalnog puta 429 i od zone
u kojoj borave zaposleni odnosno da se obezbijedi da u zoni prerade mogu cirkulisati samo zaposleni
1 mehanizacija koja koristi predmetnom procesu.
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Slika br. 3.27 Tehnoloska Sema rada postrojenja

Zastita povrSinskog kopa od uticaja voda

Istrazno eksploatacioni prostor lezista “KruSevice II” karakteriSe strm teren sa bankovitim i
slojevitim kre¢njacima, a povrsinski kop pripada brdsko-visinskom tipu. U hidrogeoloskom smislu
teren je prili€no ispitan i moZe se konstatovati da ne postoje znacajni problemi koji ukazuju na
neophodnost primjene sloZenih mjera zastite. HidrogeloloSke prilike definisane su klimom,
litoloSkim sastavom, geoloskom gradom, nainom zalijeganja i morfoloSkim karakteristikama.
Analizom hidrogeoloskih faktora Sireg podrucja kome pripada istraZzno-eksploatacioni prostor leZiSta
,KruSevice II moZe se zakljuciti da je teren karstnog tipa sa ucestalom pojavom vrtaca i pukotina u
stijenskoj masi sa veoma izraZzenom ispucalos¢u i generalnim nagibom terena u pravcu jugoistoka.
Svi uticajni elementi ukazuju da su hidrogeoloske prilike na samom leZiStu prilicno jednostavne kao i
da vode sveobuhvatno posmatrano ne mogu znacajno ugroziti eksploataciju kre¢njaka. Teren kome
pripada istrazno-eksploatacioni prostor je tipicno brdskog tipa sa strmim stranama, a u odredenim
dijelovima su primjeceni vertikalni odsjeci. Sire podrudje povriinskog kopa nalazi se u blizini

78



Jadranskog mora tako da ¢e sve vode koje gravitiraju iz lezista slobodno oticati i na kraju zavrsiti u
njemu. Posebno pogoduje Cinjenica da se u neposrednoj zoni eksplotacije ne nalaze stalni povr§inski
1 podzemni vodeni tokovi, a najveci priliv voda moZe se oc¢ekivati od akumulacije atmosverskih
padavina.

Godi$nja koli¢ina padavina varira od 47 mm koliko je izmjereno za mjesec jul do 277 mm koliko je
izmjereno za mjesec novembar. Neophodno je napomenuti da je geografski prostor koji obuhvata
leziste tehni¢ko gradevinskog kamena ,,Krusevice II“ tipiCan po izuzetno toplim i su$nim ljetima i
jako vlaznim i kiSovitim zimama. U smislu analize dinamike napredovanja rudarskih radova i
odabranih kontura po godinama razvoja fronta rudarskih radova moZe se konstatovati da ¢e u ranoj
fazi izvodenja radova kop biti razvijen kao tipi¢no brdski dok ¢e se nakon sedme godine otpoceti sa
Sirenjem kopa po dubini. Formiranjem etaZne ravni 675 1 680 mnv koje predstavljaju dubinske
etaZe stvorice se prostor koji nema prirodni pravac za oticanje voda ali ¢e vode koje gravitiraju zbog
raspucalosti stijenske mase ponirati i nalaziti put do slobodnih povrSina. Generalno posmatrano ne
postoji potencijalna opasnost da se uticajem voda ugroze eksploatacioni radovi i nema naznaka da je
potrebno projektovati sloZeni sistem zaStite od uticaja voda. U slu€ajevima hidrogeoloskog
maksimuma, pri duZim i obilnim padavinama moguce je formiranje lokalnih bujica koje ¢e se
kanalisati, slivati i sakupljati u ranim fazama razvoja kopa na radnom platou 675 i 680 mnv, dok ¢e
se produbljivanjem kopa u kasnijim fazama sakupljati na etaznoj ravni 680 mnv. Zastita povrSinskog
kopa od atmosverskih padavina i voda koje gravitiraju ka povrSinskom kopu obezbjedivace se kroz
njihovo pravilno prikupljanje, kanalisanje i usmjeravanje kako bi se izbjeglo akumuliranje na
najnizem nivou. Prvenstveno spoljna kontura povrSinskog kopa mora biti oivicena obodnim kanalom
koji ¢e prikupljati vode koje gravitiraju ka prostoru koji je zahvacen eksploatacionim aktivnostima.
Takode sve radne etaZe i platoi izvodi¢e se pod nagibom od 3 % kao etaznim kanalima tako da ¢e
voda koja dospjeva na povrsinu platoa gravitirati i slivati se u cilju izvodenja iz kontura kopa. U
dijelu noZi¢ne zone svake radne etaZe odnosno na dnu kosine formirace se etazni kanali koji ¢e
prihvatati vodu i usmjeravati je sistemom kanala izvan radne zone kopa. Na taj nacin ¢e se smanjiti
kolic¢ina vode koja dospijeva do najniZe etaZne ravni jer ¢e se vrsiti kontinuirano usmjeravanje izvan
zone kopa tako da ¢e samo ogranicen dio dospijevati to najniZzeg etaznog nivoa. Takode prilikom
izvodenja etaznih i meduetaznih kanala mora se pravilno voditi poduZni pad koji se ostavlja u samom
kanalu kako bi se pravilno usmjerilo oticanje voda. Projektnim rjeSenjem nije iskazana potreba za
izradom sloZenih objekata odvodnjavanja kao Sto su vodosabirnik i sistemi za ispumpavanje vode.
Opsti zakljucak koji proistice pri sagledavanju uticaja vode na eksploataciju tehnicko-gradevinskog
kamena, ostavlja utisak da nema prepreka za izvodenje rudarskih radova kao i da djelovanje svih
hidrogeoloskih faktora ne remeti aktivnosti planirane projektnom dokumentacijom. Posebno se
naglaSava neophodnost ¢iS¢enja i odrzavanja sistema etaznih i meduetaZznih kanala u godi$njem
periodu sa intezivnim padavinama kako bi sprije€ilo nekontrolisano kretanje vode u zoni kopa.
Takode materijal u kojem se izraduju kanali je samoniklog porijekla i sam po sebi zahtijeva da se
povremeno Cisti kako ne bi do§lo do zaruSavanja i preusmjeravanja.

Rekultivacija degradiranih povrsSina

Privremeno naruSavanje prirodnih uslova Zivotne sredine u neposrednom i Sirem okruZenju
povrsinskog kopa karakteristicno je $to se javlja jos u fazi otvaranja i razrade i traje do kraja
eksploatacije. Definicija zaStite okoline bazira se prije svega na definisanju okruZenja koje
moze biti ugrozeno izvodenjem rudarskih radova na povrSinskom kopu. To je radni prostor
povrsinskog kopa koji se nalazi u okviru eksploatacione granice i prostor koji se nalazi izvan
granica eksploatacionog polja, a moze biti ugroZen emisijom Stetnih uticaja,
organizovanjem i izvodenjem rudarskih radova na povrSinskom kopu.

Povrsinska eksploatacija leZiSta mineralnih sirovina po karakteru i strukturi tehnoloSkih
procesa koji je saCinjavaju , direktno se realizuje u prirodnoj sredini i na taj nacin dolazi do
direktnog uticaja Stetnosti na naruSavanje uzeg i Sireg okruZenja povrSinskog kopa. Konflikt
sa okruZenjem manifestuje se u vidu promjene reljefa i prirodnog ambijenta, kao i pojave
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prasine, buke, vibracije i seizmickih procesa prilikom organizovanja i izvodenja busacko-
minerskih  radova. Takode dolazi do privremene promjene u reZimu saobracaja i
komunikacionih prilika podru¢ja na kome se organizuje eksploatacija. Na Sirem prostoru
terena na kome se izvode radovi bi¢e vidljiva organizovana eksploatacija tehniCko-
gradevinskog kamena vrSena od strane Investitora, a teren c¢e biti prilicno morfoloski
izmijenjen, narusen i devastiran, bez obzira na relativno male ostvarivane godiSnje
kapacitete. Moguc¢i konflikti sa okruZenjem mogu se ublaZiti ako se po zavrSetku
eksploatacije organizovanim i disciplinovanim mjerama tehnicke i bioloske rekultivacije
1zvrsi ambijentalno uklapanje povrSina degradiranih rudarskim radovima u budu¢u namjenu
prostora. Privodenje devastiranih povrSina prvobitnoj namjeni obavljate se da bi se
posledice organizovanja i izvodenja rudarskih radova na ovom prostoru mogle smatrati
privremenim posledicama naruSavanja prirodne sredine. Kontinuitet organizovanja i
izvrSavanja ovih poslova paralelno sa razvojem i trajenjem eksploatacije potvrduje
privremeni karakter trajanja ugroZenosti zivotne sredine. Kao trajna posledica za Zivotnu
sredinu tokom izvodenja rudarskih radova i nakon zavrSetka eksploatacije tehniCko-
gradevinskog kamena iz lezista ,, KruSevice II* moze se smatrati i naruSavanje prirodnog
ambijenta odnosno fizi¢kog izgleda ovog prostora. Tokom eksploatacije i nakon kona¢nog
zavrsetka eksploatacije tehni¢ko-gradevinskog kamena na ovom lokalitetu, u funkciji vijeka
eksploatacije leZiSta, ostaje zavrSni krater kao posledica rudarske intervencije na ovom
prostoru koji je prostorno ograni¢en etaznim nivoom 580 mnv po dubini, kao i
projektovanim i izvedenim zavr$nim kosinama povrSinskog kopa kako po godinama tako i u
zavrsnoj fazi eksploatacije. Radne 1 zavrSne kosine formiraju se pod odabranim
konstruktivnim parametrima, a izvedene su u samoniklom krecnjackom materijalu. Sa
aspekta uticaja na kvalitet i u cilju njegovog oCuvanja i smanjenja gubitaka plodnog
zemljiSta prije nego Sto se otpoCne sa otkopavanjem sirovine treba ukloniti gornji
produktivni sloj tamo gdje leZiStne prilike to omogucavaju i deponovati ga radi kasnije
upotrebe za formiranje gornjeg rekultivisanog sloja, ili ga pak odmah planirati na dijelovima
gdje se planira rekultivacija. U zavrSnoj fazi eksploatacije prilikom formiranja privremenih
zavrSnih kosina etaznih ravni, etaznih kosina, i bermi sigurnosti neophodno je poStovati
projektovane granice sa predvidenim konstruktivnim parametrima u cilju zadovoljavanja
sigurnosnih kriterijuma. Na siguronosnom rastojanju od gornje ivice kopa potrebno je
projektovati i izvesti odgovarajucu zastitnu ogradu ili ogradni nasip duz Citavog radiliSta. Sa
aspekta uticaja na koriS€enje zemljiSta i izgled pejzaZa osnovna mjera za ublazavanje uticaja
je rekultivacija oSteCenih povrSina. U toku definisanja i realizacije tehnoloSkog procesa
rudarskih aktivnosti, neophodno je blagovremeno planirati i organizovati adekvatnu
rekultivaciju, tim prije Sto ona predstavlja i zakonsku obavezu Drustva koje se bavi
eksploatacijom. Tokom organizovanja eksploatacije na ovom lokalitetu Investitor je duZan
zapoceti tehnicku rekultivaciju u smislu planiranja materijala, ravnanja terena i
zapunjavanja lokalnih udubljenja. Obzirom da su elaborirane koli¢ine krecnjaka na leziStu
,Krusevice II* znatno vece od koli¢ina koje su obuhvacene dinamikom eksplotacije, mozZe se
konstatovati da su moguca dva koncepcijska rjeSenja kada je u pitanju rekultivacija. Polazeci
od pretpostavke da ¢e se kao obavezna mjera vrSiti rekultivacija povrSinskog kopa prema
zavr$noj konturi nakon Seste godine eksploatacije, planirano je sprovodenje svih neophodnih
aktivnosti koje su sastavni dio rjeSenja ovoga projekta.

Mjere po zavrSetku eksploatacije - rekultivacija zemljiSta
PovrSinskom eksploatacijom tehnicko — gradevinskog kamena kre¢njaka Ce se izvrSiti

naruSavanje prirodnog stanja terena samo u neophodnom obimu definisanom Glavnim
rudarskim projektom. Nakon zavrSetka rudarskih radova na eksploatacionom polju, izvrSice
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se rekultivacija zemljiSta i privodenje istog koriStenju, a u skladu sa Zakonom o rudarstvu i
Zakonom o zastiti Zivotne sredine. Rekultivacija podrazumijeva tri aktivnosti:

e Tehnicku rekultivaciju
¢ Biolosku rekultivaciju
e Agrotehnicku rekultivaciju

Tehnicki dio rekultivacije izvodice se u toku ekploatacije tehnicko gradevinskog kamena, §to
¢e otkopanom prostoru dati formu kamenih terasa. Tehnickom rekultivacijom ¢e se zavrSne
kosine kamenoloma dovesti u stabilno i sigurno stanje bez obruSavanja i1 klizanja terena 1
time Ce biti stvoreni uslovi za izvodenje bioloske rekultivacije odnosno saniranja zemljiSta.
Pod tehnickom rekultivacijom podrazumjeva se: ravnanje i nivelisanje povrSine planuma
unutrasnjeg odlagaliSta, nanoSenje humusnog sloja kao i zastita planuma od slivnih voda
dovodenje zavr$nih kosina P.K. ,KruSevice II” u planirane nagibe iz uslova planirane
rekultivacije.

Ravnanje planuma najniZe etaze kopa ima za cilj eliminisanje mikrodepresija kako ne bi
doslo do pojave akumulacije i zadrZavanja vode na istim, kao i da bi se postigla $to ravnija
povrSina koja se moZe obradivati odgovaraju¢om poljopriviednom mehanizacijom. Nakon
ravnanja i nivelisanja platoa, potrebno je pristupiti nanoSenju plodnog humusnog sloja
zemljista, debljine oko 30 cm. Zastita planuma od slivnih voda provodi se u cilju zastite od
vi§ka vode izradom obodnih kanala po rubu planuma odgovaraju¢ih dimenzija. PovrSinski
kopovi i kamenolomi u tehnickim parametrima eksploatacije i razvoja sadrZe i elemente
tehnicke rekultivacije (elementi radnih 1 zavrS$nih etaZa, visina, nagib i Sirina etaza) koji su
veoma sli¢ni terasama kod tehnickog uredenja zemljista.

Agrotehnicka rekultivacija

U fazi agrotehniCke rekultivacije koja slijedi odmah iza tehnicke faze preduzimaju se
sljedec¢e mjere: osfatizacija i1 kalijumizacija; humizacija, oranje i mjeSanje dubljeg sloja sa
povrSinskim. Fosfatizacija i kalijumizacija preduzima se zbog niskog sadrzaja fosfora
odnosno kalijuma a sprovodi se unoSenjem fosfatnih dubriva koja pored fosfora sadrze i
azot. Humizacija tla povecava se unosenjem stajnjaka i zelenog dubriva.

Bioloska rekultivacija

Kako bi se izvrSila adekvatna rekultivacija i ocjena bonitetne kategorije leZista, potrebno je
izvrsiti pedoloska ispitivanja u toku i1 nakon pojedinih tehnoloskih faza rekultivacije.
Osnovni princip bioloSke rekultivacije/sanacije je stvaranje supstrata koji ¢e permanentno
omoguciti opstanak biljkama, Sto podrazumjeva minimum vegetacioninih uslova
(obezbjedenje biljke vodom, vazduhom i hranjivim sastojcima). BioloSka rekultivacija treba
da bude skladna okruZenju i lokalitetu. S obzirom da su koli¢ine koje su tretirane projektnom
dokumentacijom na izmaku godina realno je planirati detalje izvodenja bioloSke faze
rekultivacije. Pripreme bioloSke rekultivacije odnose se na proizvodnju autohtonih Sumskih
sadnica, koje bi se sukcesivno koristile za poSumljavanje manjih dijelova povrSinskog kopa,
koji nece biti dugoro¢no izloZeni rudarskim radovima. Ove kombinovane mjere tehnicke 1
bioloske rekultivacije, iako bi se sprovodile na manjim povrSinama, doprinijele bi stabilnosti
1 umanjile proces erozije, kojima su ova zemljiSta podloZna. BioloSkom rekultivacijom ¢e
biti preduzeti bioloski zahvati u svrhu ozelenjavanja devastiranih povrS$ina.
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Pogodne biljne vrste za rekultivaciju i tipovi sadnje

Povrsinski kop ,,KruSevice II” nalazi se u brdskom podrucju koje karakteriSe listopadna i
zimzelena vegetacija Suma i makije . Usled pozitivnih klimatskih i dijelom edafskih faktora
koji vladaju na ovome podru¢ju u kojem se nalazi pomenuti kop, postoje povoljni uslovi za
naseljavanje i razvoj vrsta dendroflore. Kao dokaz za to su mnogobrojne grupacije biljnih
vrsta kako one vjeStacki sadene, tako i one razvijene iz prirodnog ponika na otvorenim
terenima, degradiranim makijama i napuStenim poljoprivrednim povrSinama. Biljne vrste za
koje se zna da su vrlo skromne u svojim zahtjevima prema staniStu, a osim toga brzo rastu i
dekorativno djeluju na okruzenje. Obzirom da se na predmetnom lokalitetu ne nalazi Sumski
prekriva¢ ve¢ da je teren prekriven grmolikim rastinjem u ovom konkretnom slucaju
koristice se niske stablaSice 1 grmoliko rastinje sledeceg tipa:

Juniperus communis L. — obi¢na borovnica

Berberis vulgaris L. — Zutika

Corylus avallana L. — lijeska

Cornus mas L. — drijen

Viburnum opulus L. - obi¢na udikovina

Crataegus monogyna Jacq. — jednoplodni i obi¢ni glog

Ligustrum vulgare L. —

Prunus spinosa L. — crni trn

Viburnum lantana L. — crna hudika

Rosa sp. 1 Rubus sp.

Posto su ovo vece povrSine i njih je ujedno teZe i meliorisati, samo dio tih povrSina koristiti
za poSumljavanje. Vrste koje ovdje dolaze u obzir su stablasice, grmovi i polugrmovi.
Razmak sadnje za grmove 2-2,5 x 2-2,5 m, za stablaSice 5-8 x 5-8 1 za polugrmove 1 x 1m.
Znatan dio ovih povrSina moZe se korisno upotrijebiti u druge svrhe. Predvideno je sadenje
stablaSica 1 grmolih vrsta na izvedenim etaznim ravnima dok ¢e se niZi platoi zatravniti jer je
formiran kao prostrana horizontalna povrSina i kao takav moZe posluZiti u mnogobrojne
svrhe.
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Slika br. 41 Sadnja stablaSica i Zbunolikih vrsta na zaravnima
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Slika br. 3.28 Povrsine opredjeljene za rekultivaciju

PovrsSine za rekultivaciju:

Travnate povrSine 680-690 mnv —4 735.3 m?
PovrSine pod stablaSicama i grmovima - 6 590.4 m2.
EtaZne ravni :

680 mnv — 1979.02 m?2;

690 mnv — 2756.28 m? ;
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700 mnv — 1829.28 m?;

710 mnv — 1292.09 m?,

720 mnv — 1714.40 m?,

730 mnv — 747.678 m?,

740 mnv — 595.89 m?,

750 mnv —410.42 m?,

Ukupno etazne ravni: 11 325.69 m?

Tabela br. 22 Troskovi rekultivacije (cijene izraZzene u u evrima)

TroSkovi tehnicke rekultivacije procijenjeni su u skladu sa moguénostima pomocne
mehanizacije i iznose 1000 €/ha; Sto ¢e u konkretnom slucaju za povrsinu predvidenu za
rekultivaciju iznositi:

1. 13 ha x 1000 €= 1 130€.

Potreban materijala za agrotehnicku i bioloSku rekultivaciju, obracunat je na osnovu
naprijed navedenih povrSina za rekultivaciju i proracunate potrosnje pojedinih materijala,
1znose:

- Humus plato: 47353 m*x 0.3 m*/m’ ~1420.59 m® x 4 € =5
682.36 €

- Humus sadnja: 263.6 m” x 0.5 m*/sad ~131.8m’ x 4 € =527.23
€

- Sjeme trave: 0.65%ha x 45.0 kg/ha ~29.657 kg x4.5¢€ = 1334
€

- Sadnice drveéa: 6 590.4 m” x 0. 04 kom/m” ~263.6 kom x 3.5 € =
922.65 €

- Vjestacko dubrivo: 263.6 kom x 0.35 kg/kom ~02.2 kgx045€ =41.49
€

- Vjestacko dubrivo: 0.473 ha” x 300 kg/ha ~1419 kg x 045 €
=63.85€

- MasSinski radovi : masinsko rasturanje dubriva 150-200 €/ha = 200 €/ha, oranje 150-200
€/ha = 170 €/ha, tanjiranje i drljanje 60-70 €/ha = 70 €/ha ; ukupno 440 €/ha: 1.13 ha x 440
€/ha=497.2€

- Sadjenje bioloskih vrsta sa primarnim tretiranjem sadnica i travnatih povrSinal50 €/ha
1.13 ha x 150 €/ha

169.5 €

Ukupni troSkovi agrotehnicke 1 bioloske rekultivacije iznose =8
037.68 €

Ukupni troSkovi rekultivacije za povrSinu od 11 325.69 m? iznose: =9
167.68 €

Oprema, mehanizacija i radna snaga

Obezbjedivanje neophodnih koli¢ina tehnicko-gradevinskog kamena i postizanje planiranih
kapaciteta proizvodnje na povrSinskom kopu ,Krusevice II“, zahtjeva raspolaganje
odgovarajuom opremom i mehanizacijom koja ¢e se Kkoristiti prilikom izvodenja
tehnoloskih operacija. Projektnim rjeSenjem izvrSena je verifikacija neophodne osnovne i
pomoc¢ne mehanizacije koja ¢e se Koristiti u procesu eksploatacije i zakljuCeno je da
raspoloziva oprema i mehanizacija svojim kapacitetom i stanjem moze zadovoljiti
potrebama tehnoloSkog procesa.
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Tabela br. 23 Spisak ras

olozive opreme 1 mehanizacije

s w:E | S8= ER-W ER-R
=) = <
& 23 2| 48 | 282 | 258 258 S8 | *E
Bageri 3
1. HYUNDAI 330 LC-95 1 210 kW V=2 m? 6-7m 10-11 m 10-11 m 36t
2. HYUNDAI 320NLC 7 1 193kW | V=15m? 6-7m 10-11 m 10-11 m 33t
3. Hidrauli¢ni ¢eki¢ 1 - Ceki¢ Oznaka- TEREX OCN130 1.3t
Buldozeri 1 DuZina Visina Sirina
1. Caterpillar DSL 1 264 kW 10.8 m3 4.64 3.47 3.05 40t
Utovaraci 2 DuZina Visina Istresanja
1. Liugong 856 1 1499kW | V=35m? 8.3 m 35m 4-5m 19t
2. | HYUNDAI HL757/7 1 132 kW V=2.5 m? 7.5m 33m 5m 13.8t
Oprema za preradu 3
1. Drobilica Finlay I-1310 1 Casovni kapacitet 120 m3
2 Sejacica Finlay 654T 2 Casovni kapacitet 120 m3
Busilica 1 |
1. Atlas Copco Roc F5 1 168 kW Busadi &eki¢ - COP 1238 ME 142t
Oprema za transport 5
1. | Kamion Mercedes Actros | 2 294 ks V=12 m3 33t
2. | Cisterna za vodu IVECO | 1 V=9 m?
130E
3. | Cisterna za gorivo IVECO | 1 V=9 m?

Organizacija rada na povrSinskom kopu “KruSevice II” izvodi¢e se u jedno-brigadnom
sistemu sa prosjecno 23 dana mjeseCno a uvazavajuci tu €injenicu i potrebne resurse za
izvodenje svih radnih operacija izvrSena je procjena neophodne radne snage. U nastavku
teksta data je tabela sa spiskom radne snage koja ¢e biti angazovana u sklopu povrSinskog
kopa.

Tabela br. 24 Spisak radne snage

Poslovi 1 radni zadaci Stepen  strucne Br.izvrSilaca
spreme

1 | Upravnik VII 1
2 | Poslovoda/Geodeta v 1
3 | Rukovalac buldozera v 1
4 | Rukovalac bagera v 2
5 | Rukovalac drobilice/sita v 1
6 | Rukovalac utovaraca v 1
7 | Rukovalac busilice v 1
8 | Strazar III 1
9 | Vozaci I 2
10 | Higijenski radnik 111 1

UKUPNO 12

U planu radne snage dat je spisak radno angaZovanog osoblja koje je neophodno za ostvarivanje
planirane proizvodnje koji ukljuuje nadzorno tehnicko osoblje, rukovaoce opremom,
mehanizacijom i postrojenjem za preradu tehnicko-gradevinskog kamena kao i zaposlene koji ¢e biti
angazovani na odrZavanju opreme, CiS€enju i obezbjedenju objekata. Uvazavajuéi Cinjenicu da
tehnoloski proces eksploatacije i prerade tehnicko-gradevinskog kamena zahtjeva znaCajan obim
radova na odrZavanju opreme i mehanizacije a obzirom da je u planu radne snage nisu predvideni
zaposleni na odrZavanju mora se naglasiti da u okviru sopstvenog odrZavanja postoji ve¢ aktivna
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gradevinska operativa sa posebnom jedinicom za masinsko i elektro odrzavanje. Takode je potrebno
napomenuti da je planom radne snage definisan minimalan broj zaposlenih te da ukoliko Investitor
procijeni da je neophodno, moZe angaZovati zaposlene iz drugih radnih jedinica ukoliko ispunjavaju
propisane uslove i posjeduju odgovarajucu obuku. Projektovani radni u¢inak dobija se na osnovu
projektovanog godiSnjeg kapaciteta i ukupno ostvarenog broja dnevnica.

Q
= —god (m3 rm/na dan),
pr
god
U, — projektovani radni ucinak (ms rm /nadan),
Qgoa — godisnji kapacitet, Qgoq = 30 000(m’rm /god),
Nk — ukupno ostvareni broj dnevnica,
Nu=12 rad. x 23 dan/mj x 12 mj = 3312 (nad),
Projektovani radni uc¢inak:

= M = 9.06 m3 rm/nad,

pr 3312

Analizom odnosa projektovanog godiSnjeg kapaciteta proizvodnje i minimalnog broja
zaposlenih, dolazi se do pokazatelja produktivnosti po jednom zaposlenom:

p= Q = 30000, = 2500 m3 rm/radniku
n 12
gdje je : Q- fizicki obim proizvodnje
n- broj radnika

b) Velic¢ina projekta

Ukupne eksploatacione rezerve tehnicko-gradevinskog kamena u okviru istrazno-
eksploatacionog prostora koje su definisane Elaboratom o kategorizaciji, klasifikaciji i
proracunu rezervi iznose 631 325.00 m3¢m, pri ¢emu rezerve B kategorije iznose 421
895.00 m3¢m dok rezerve C[! iznose 209.430 m3¢m. Kapacitet proizvodnje na P.K.
,KruSevice II“ je opredijeljen i na osnovu utvrdenih rezervi i kvaliteta mineralne sirovine,
raspolozive osnovne i pomoc¢ne opreme, ocekivanih trzisnih prilika i razvojnih planova.
Kako se radi o relativno malom kapacitetu i ograni¢eno malom radnom prostoru to je i
korak napredovanja rudarskih radova relativno mali. Na osnovu iskazanog godiSnjeg
baznog kapaciteta proizvodnje tehnicko-gradevinskog kamena od 20.000 m°¢m, odnosno
30 000 m3*m kamenog agregata formiran je dinamicki plan eksploatacije za osmogodiSnji
period. Zahtjevani godiSnji kapacitet Investitor je iskazao u projektnom zadatku za izradu
Glavnog rudarskog projekta eksploatacije tehniCko-gradevinskog kamena iz leZiSta
,KruSevice I, a opredijeljen je na osnovu realnih potreba za ovom vrstom materijala.
Stanje rudarskih radova po godinama sa definisanim konstruktivnim parametrima prikazano
je na naznacenim obracunskim profilima numerisanim od 1-1° do 18-18 ’sa konstantnim
rastojanjem izmedu profila od 10 m. Geolosko-obracunski profili pravca istok-zapad
numerisani od 1-1’ do 18-18’ sa projektovanim stanjem rudarskih radova po godinama i
mjerodavnim pojedinacnim povrSinama prikazani su u sklopu priloga graficke
dokumentacije. Predmetni profili jasno odreduju prostorni i vremenski plan napredovanja
fronta rudarskih radova i omogucavaju jasan pregled dinamike izvodenja radova po
godinama.

Konfiguracija terena na kome je projektovan povrSinski kop spada u brdski tip sa izrazito

nagnutim terenom prema jugo istoku, $to iziskuje da nacin razrade leZista i pojedinih etaza
bude prilagoden postojecoj konfiguraciji terena. Projektant se opredijelio da se otpocinjanje
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eksploatacije odnosno otvaranje povrSinskog kopa sa izradom =zasijeka izvr§i u zoni
jugoisto¢ne granice istrazno-eksploatacionog polja, pri ¢emu bi se eksploatacioni radovi
izvodili direktno sa postojeceg pristupnog puta. Predvideno je da se sa postojeceg nivoa
pristupnog puta nastave eksploatacioni radovi u cilju formiranja radnog platoa na koti 690
mnv, $to je ujedno 1 najniZa etaZzna ravan koja ¢e se voditi do sedme godine eksploatacije.
Potrebno je naglasiti da ¢e se za potrebe prilagodavanja pristupnog puta i izrade
meduetaZznih rampi izdvojiti dodatne koli¢ine materijala koji ¢e se koristiti u toku izvodenja
eksploatacionih radova i u fazi izvodenja rekultivacije koja je predvidena nakon zavrSetka
proizvodnog procesa. U skladu sa tim predvideno je da se u prvoj, drugoj, tre¢oj i ¢etvrtoj
godini poveca planirani godis$nji kapacitet proizvodnje kako bi se obezbijedio dodatni
materijal od 10 000 m3¢m. Pravac napredovanja rudarskih radova definisan je iz
zone jugoistone konture povrSinskog kopa prema centralnom i sjeverozapadnom dijelu
leziSta.direktnim zasijecanjem u teren obzirom da je generalni pad terena na ovom dijelu
leziSta prema jugoistocnoj strani. UvaZavajuci postojecu konfiguraciju terena predvideno je
da se razvoj fronta rudarskih radova vr§i ravnomjernim napredovanjem svih etaznih ravni po
visini. Nakon formiranja kontura koje su definisane za prve dvije godine stvorice se uslovi
za pristup slojevima kompaktnog kre¢njaka Sto ¢e samim tim i povecati kvalitet mineralne
sirovine u samom leZistu. Obzirom da su elaborirane rezerve tehnicko-gradevinskog kamena
izuzetno obimne, stoga sledi da vijek ekploatacije sa definisanim baznim kapacitetom od 20
000 m3¢m iznosi:

n=Veks/Q god
=631325.00 m’¢m/20 000 m’¢ém = 21.5 godina

Iz predhodnog proracuna moZe se zakljuciti da u okviru kontura lezista , KruSevice II*
postoje dovoljne koli¢ine za viSegodiSnju eksploataciju tehnicko-gradevinskog kamena, §to
otvara moguc¢nost planiranja dugoro¢ne proizvodnje. Prora¢un zahvacenih kolic¢ina tehnicko-
gradevinskog kamena po godinama eksploatacije i prezentovanoj metodologiji paralelnih
profila prikazan je tabelarno u nastavku teksta i moZe se zakljuciti da zadovoljava potrebe
Investitora koje su iskazane projektnim zadatkom.

Tabela br. 3.11. Eksploatacione koli¢ine tehni¢ko-gradevisnkog kamena u I godini

eksploatacije
Br. Br. - o Rastojanje | Zapremina
Bloka Profila PovrSina (m?2) Formula () (m)

9 0

9 228.24 F2 10 760.80
8 228.24
8 228.24

8 1126.55 F2 10 3755.18
7 545.47
7 545.47

7 1090.37 F1 10 5451.85
6 544.9
6 544.9

6 1029.23 Fl1 10 5146.15
5 484.33
5 484.33

5 1135.38 F2 10 3784.62
4 281.69
4 281.69

4 520.84 Fl1 10 2604.20
3 239.15
3 239.15

3 950.10 F2 10 3167.01
2 401.2
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Tabela br. 3.12. Eksploatacione koli¢ine tehni¢ko-gradevisnkog kamena u II godini

2 401.2
2 536.314 F2 10 1787.71
1 28.39
1 28.39
1 28.39 F2 10 94.63
0 0
Ukupno: 26 552.15

eksploatacije
Br. Br. ” - Rastojanje | Zapremina
Bloka Profila PovrSina (m?2) Formula ) ()
15 0
14 55 F2 10 183.33
14 55
14 55
13 422.4826 F1 10 1408.28
13 250.18
13 250.18
12 620.92 F1 10 3104.60
12 370.74
12 370.74
11 913 F1 10 4565.00
11 542.26
11 542.26
10 1163.39 F1 10 5816.95
10 621.13
10 621.13
9 1150.03 F1 10 5750.15
9 528.9
9 528.9
8 879.75 F1 10 4398.75
8 350.85
8 350.85
7 350.85 F2 10 1169.50
7 0
Ukupno: 26 396.56
Tabela br. 3.13. Eksploatacione koli¢ine tehni¢ko-gradevisnkog kamena u III godini
eksploatacije
Br. Bloka g Povrsina (m2) Formula [siingpal)e Zepremmiin
: Profila (m) (m?)
18 L v 8.96 F2 10 29.87
17 8.96
17 8.96
17 16 336.63 291.63568 F2 10 972.12
16 236.63
16 G 633.03 1256.6922 F2 10 4188.97
15 633.03
15 14 534 64 1217.67 F1 10 6088.35
14 584.64
14 3 641.09 1225.73 F1 10 6128.65
13 641.09
13 D 193,86 1197.0034 F2 10 3990.01
12 198.86
12 1 3405 412.54707 F2 10 1375.16
11 84.25
11 10 o412 148.37 F1 10 741.85
11 64.12
10 10 0 64.12 F2 10 213.73
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Tabela br. 3.14. Eksploatacione koli¢ine tehni¢ko-gradevisnkog kamena u IV godini

Ukupno:

23 728.71

Tabela br. 3.15. Eksploatacione koli¢ine tehni¢ko-gradevisnkog kamena u V godini

eksploatacije
Br. Bloka Br: Povrsina (m2) Formula Resivpae | Zmpremmio
Profila (m) (m?)

15 }g 16;).24 162.24 F2 10 540.80
14 }i ég??);l 656.853431 F2 10 2189.51
13 }g ;gig; 555.44 F1 10 2777.20
12 B ;Zgg; 5433 F1 10 2716.50
11 ﬁ g?gzg 582.55 F1 10 2912.75
10 }(1) ;éégé 610.2 F1 10 3051.00
9 190 ;?222 513.46 F1 10 2567.30
8 z ﬁggg 493.292843 F2 10 1644.31
7 g 111477..087 264.87 F1 10 1324.35
6 2 113467.‘789 284.59 F1 10 1422.95
5 g g(é);g 287.64 F1 10 1438.20
4 i ﬁggg 266.5 F1 10 1332.50
3 g 11%65 115.65 F2 10 385.50

Ukupno: 24 302.87

eksploatacije
e Br. Profila Povrsina (m2) Formula Resinpfe Zzpemmiin
Bloka (m) (m?)

16 }g 10314 102 F2 10 340.47
15 }i }gé;g 238.92 F1 10 1194.60
14 }g }gggg 296.47 F1 10 1482.35
13 B ;gzgg 383.91 F1 10 1919.55
12 ﬁ izégé 367.48 F1 10 1837.40
11 }:‘) }gég 326.89 F1 10 1634.45
10 190 égzgg 479.98 F1 10 2399.90
9 g ;gggg 552.03 F1 10 2760.15
8 g ?gigg 360.25 F1 10 1801.25
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7 Z 1901%6527 195.59 F1 10 977.95
6 g 19911' %28 414 F2 10 2069.90
5 i ;gégg 400.51 F1 10 2002.55
4 i 2433;; 350 F2 10 1166.28
3 4 44.22 44 F2 10 147.40
3 0
Ukupno: 21725.09
Tabela br. 3.16. Eksploatacione koli¢ine tehni¢ko-gradevisnkog kamena u VI
eksploatacije
Bllgorl.ca Prlcg)gla PovrSina (m?2) Formula Ras(t:?;; e Zap(rrf;r)lina

18 }z 131 11 F2 10 37.00

17 }g 4191' 517 84 F2 10 279.60

16 }Z gzgz 202 F2 10 672.75

15 }g 1846?;'9;; 230.39 F1 10 1151.95

14 }i igéig 342.18 F1 10 1710.90

13 }g 11988f.723 379.93 F1 10 1899.65

12 B ;glzi 403 F2 10 1342.41

11 }? z;gz 155 F1 10 775.00

10 }(1) Zggg 106.45 F1 10 532.25

9 190 3?23 115.06 F1 10 575.30

8 z 1721?;?877 289 F2 10 964.21

7 3 ;;3% 603 F2 10 2010.41

6 g %gz;g 486.14 F1 10 2430.70

5 g igggi 451 F2 10 1501.80

4 i 1190023247 442 F2 10 1474.21

3 ;1 ;382421 758 F2 10 2525.25

2 ; ?42128461 679 F2 10 2264.07

1 % 144(1)'06 144 F2 10 480.20

Ukupno 22 627.67

godini
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Tabela br. 3.17. Eksploatacione koli¢ine tehni¢ko-gradevisnkog kamena u VII godini

eksploatacije
B]lsorl'(a Prlcs)gla Povrsina (m2) Formula Ras(t:)I];;l iE Zap(r;zr)lina
11 ﬁ 20?.22 201.22 F2 10 670.73
10 1(1) ?(1);35 466.327 F2 10 1554.42
9 190 iég;g 277.46 F1 10 1387.30
8 g ;gi’gz 434.98 F1 10 2174.90
7 3 ?;;i; 443.8 F1 10 2219.00
6 Z Lﬁgz 894.0703 F2 10 2980.23
5 g j;;l?‘; 867.81 F1 10 4339.05
4 Z ;ﬁ;g 770.4 F1 10 3852.00
3 § 37487.;1283 590.7876 F2 10 1969.29
2 3 22471513 174.0151 F2 10 580.05
1 ? 39(’)71 39.71 F2 10 132.37
Ukupno: 21 859.35

Tabela br. 3.18. Eksploatacione koli¢ine tehnic¢ko-gradevisnkog kamena u VIII godini

eksploatacije
Bllgorl.qa Prlcg)gla PovrSina (m?2) Formula Ras(tlcg;a i Za;z;elgr)lina
14 ii 12334 121.34 F2 10 404.47
13 i;‘ ;2;8411 692.936 F2 10 2309.79
12 B 36322'21 1487.062 F2 10 4956.87
11 i? 36;92"673 1432.605 F2 10 4775.35
10 i(l) ;32?? 557.74 Fl1 10 2788.70
9 190 iggéé 425.76 Fl1 10 2128.80
8 Z ig;gi 379.99 Fl1 10 1899.95
7 3 g;g? 320.65 Fl1 10 1603.25
6 Z 13fi31 188.3153 F2 10 627.72
5 g 101 11 F2 10 36.67
Ukupno: 21 531.56
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Tabela br. 3.19. Ukupne koli€ine prikazane po godininama i ukupno

Prikaz godi¢nih ko¢ina

Godina I II I I\ \4 VI VII VIII Ukupno

Kolicine | ¢ 5555 | 26396.6 | 23728.7 | 24302.9 | 217342 | 226277 | 218593 | 21 531.6 | 188 733.1

m3 rm

¢) Kumuliranje sa efektima drugih projekata

Obzirom da ¢e se na lokaciji vrSiti eksploatacija tehnicko graZevinskog kamena, navedeni
projekat isklju¢uje kumuliranje sa efektima drugih projekata koje bi bile u suprotnosti sa
okruZenjem.

d) Korisc¢enje prirodnih resursa i energije, narocito tla, zemljiste, vode i biodiverziteta

Snabdijevanje elektri¢nom energijom

Snabdijevanje elektricnom energijom je sa dizel agregata Cije su tehnicke karakteristike
sljedece:

= SNAZA MOLOTA..ceeeuevreeeiireeeiireerireeeeireeenireeenans 250 kW

- SNAZA AZTEZALA.c.vveeerreeeieeerreereeereeereeenreennneas 200 kW

- NOMINalNi NAPON ...cceevveevereiiinieieeeeceeaene 230/400 V
- potrosnja goriva pri 100% opterecenja............ 45 1/h

- potroS$nja goriva pri 75% opterecenja.............. 36 1/h

- potrosnja goriva pri 50% opterecenja.............. 24 1/h

- potroSnja goriva pri 25% opterecenja.............. 5,91/h

Snabdijevanje dizel gorivom

Da bi dizel agregat zadovoljio potrebe maSine za sjecCenje i1 buSilice treba da radi sa 50%
opterecenja, Sto znaci da za jedan sat rada troSi 24 1 goriva ili za ukupno vrijeme rada treba
da odradi ukupno sati koliko i masina za sjecenje ( 150 h ) uvecano za ostale potrebe koje se
procjenjuju na 50 h..
Mjesecna potro$nja goriva agregata je:
ngau = Ta X nga

T, — vrijeme potrebno za rad agregata u toku jednog mjeseca, ( 200 h )

ng, — potroSnja agregata po satu pri opterecenju agregata od 50%

Ngau = 180 x 24

Ngaw = 43201
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Snabdijevanje gorivom je od lokalnih distributera cistijernom za gorivo

Sipanje goriva u radne masine se vr$i na nacin koji propise rukovodioc povrSinskog kopa
svojim upustvom, sa pokretnom cistijernom koju posjeduju snabdjevaci.. Sipanje goriva se
vr$i pod nadzorom rukovodioca povrsSinskog kopa, pri ¢emu se poStuju upustva za sipanje
goriva, koja sadrZe:

v' vrijeme sipanja,

v mjesto,
v naéin i koli¢ina goriva,
v mijere sigurnosti

Ukupna potroSnja goriva na godiSnjem nivou za tehnoloSke operacije otkopavanja i utovara,
transporta, pomo¢nih radova, prerade sa potroSnjom namijenjenom za ostale potrebe procijenjena na
30 280 1, odnosno 1.35 I/ m’ rm. Takode izveden je i proratun ostale neprocijenjene potro¥nje,
potrosnje ulja i maziva, antifriza i Celika pri ¢emu je procijenjeno da ukupan iznos za navedene
stavke iznosi 0.22 1/ m’rm

Snabdijevanje vodom

Snabdijevanje pitkom vodom je nabavka flaSirane vode, dok se tehnicka voda dovozi
cistijernom. Iz cistijerne se voda pretae u rezervoar za vodu, zapremine 10 m’, koji se
moze po potrebi prenositi bagerom. Iz rezervoara voda se crijevom za vodu dovodi do
sjekacica.

Snabdijevanje eksplozivom i eksplozivnim sredstvima

Potrebna sredstva se dovoze na dan miniranja u koli¢inama predvidenim planom miniranja
od strane ovlaS¢ene firme, u skladu sa Zakonom o eksplozivnim materijama Sl. CG, br.
49/08, 58/08, 31/14 i drugim propisima koji reguliSu ovu oblast.

Prikaz vrste i koli¢ine ispustenih gasova uzimajué¢i u obzir predvidenu opremu na
povrsinskom kopu

Prorac¢un emisije Stetnih materija (gasova i PM) od rada mehanizacije na ,,Tospude” dat je u
tabeli

Tabela; Maksimalna casovna emisija (kg/h) Stetnih gasova i PM Cestica nastalih pri
eksploataciji 1 preradi AG kamena

EU
radni stage
radna maSina [sati  |br. snaga [faktor IIIB gr/kwh emisija | kg/h,
PM
PM

h maSinakw |CO HC |NOx |10 CO HC NOx | 10
Bager kaSikar
HYUNDAI R|
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210

NLC 107 p,0 0,19 B,3 0,2 0,535 L,O2O 0,353 (0,021
Kamion kiper 191 B,5 0,19 R0 0,2 0,669 0,036 0,382 10,038
Utovara

HYUNDAI HL

760-7A 160 PB,5 10,19 R0 0,2 0,560 10,030 0,320 (0,032
Cisterna za vodu 191 B,5 0,19 R0 0,2 0,669 0,036 0,382 10,038
max.emisija kg/h 2,432 0,123 (1,437 (0,130
maksimalna

emisija g/s 0,676 0,034 (0,399 10,036

Procjena i prorac¢un emisija prasine

Procjena i poredenje emisija izvrSeno je prema ameriCkim emisionim faktorima US EPA
2003 Emission Factors for AP-42 Section.

Intenzitet aerozagadenja zavisi od niza faktora: prirodnih karakteristika stijenskog masiva,
klimatskih i meteoroloskih uslova, tehnologije otvaranja i eksploatacije leziSta, efikasnosti
primijenjenog postupka za sprjeCavanje emitovanja prasine. Saglasno navedenoj konstataciji,
intenzitet aerozagadenja prasinom na povrSinskim kopovima se moZe kretati u Sirim
granicama.

U ukupnom emisionom fonu dominira emisija od transporta i sekundarno emitovanje prasine
sa aktivnih povrSina pod uticajem vjetra. PoSto su u pitanju prizemni i niski izvori,
distribucija suspendovanih Cestica ogranicena je na relativno male daljine.

U ovakvim slu¢ajevima emisija i distribucija lebdece frakcije prasine je u velikoj zavisnosti
od prirodnih uslova, odnosno klimatskih i meteoroloskih faktora na koje se ne moze uticati.
Sasvim je izvjesno da u odredenim uslovima, sitne frakcije mogu biti noSene na vece
udaljenosti. U tim okolnostima neophodna je primjena tehniCkih rjeSenja za sprjeCavanje
podizanja sitnih frakcija, odnosno smanjenje ukupne emisije prasine

Prikaz tehnologije tretiranja otpada svih vrsta otpadnih materija

Odlaganje jalovine

Izvodenjem rudarskih radova na eksploataciji korisne  mineralne sirovine tehnic¢ko
gradevinskog kamena, periodi¢no u zavisnoti od stepena zastupljenosti pojavljivace se
jalovinski materijali. Prisustvo jalovinskih materijala koji u konkretnom sluCaju ne
predstavljaju klasi¢ne jalovinke komponente ve¢ materijal dominantno humusno-glinovitog
sastava koji se moZe iskoristiti u procesu rekultivacije degradiranih povrSina i proizvodnje
tampona. Prisustvo humusno-glinovitih materijala uofeno je u kavernama, Supljinama i
pukotinskim otvorima, kao i u povrSinskom sloju drobinskog materijala. Mjestimicne
pojave humusnih materijala koji ¢e se otkopavati i transportovati do prostora u okviru
kontura povrSinskog kopa koji je namijenjen za njegovo odlaganje, moraju se selektivno
odvojiti od korisne mineralne sirovine kako bi se obezbijedio odgovarajuci kvalitet.
Projektnim rjeSenjem predvideno je da se odlaganje jalovinskih materijala vr$i na prostoru
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na kome je zavrSena eksploatacija tehnicko-gradevinskog kamena a na kome nije predvideno
dalje Sirenje fronta rudarskih radova. U funkciji odlaganja jalovinskih materijala opredijeljen
je prostor u sjevernom dijelu leZiSta neposredno uz granicu istrazno eksploatacionog polja.
Opredijeljeni prostor pogoduje u smislu iskoriS¢enja predmetnih materijala u procesu
proizvodnje tampona obzirom da je predviden odredeni sadrZaj jalovinskih komponenti zbog
poboljsanja vezivnih svojstava materijala.

Fekalni otpad

Fekalni otpad nastao u mobinom WC —u, zbrinjavace se od strane nadleZznog preduzeca u
skladu sa Ugovorom o zbrinjavanju fekalnog otpada.

Komunalni otpad

Komunalni otpad ¢e se odlagati u kontejnere u skladu sa Ugovorom za odvodenje Cvrstog
komunlanog otpada sa ovlas¢enim komunalanim preduzecem.

o) Rizik nastanka acidenta

Djelatnost ¢e se obavljati u skladu sa zakonskim propisima te ¢e rizik nastanka udesa
(akcidenta) biti sveden na najmanju mogucu mjeru. Negativni uticaji 1 efekti se multiplikuju
u slucaju udesnih situacija koje se vrlo rijetko deSavaju ali se ipak mogu desiti.
Sagledavaju¢i namjenu prostora definisanu za predmetno podrucje i postoje¢im stanjem
kvaliteta Zivotne sredine, namece se zakljuCak da je mogudi ograni¢avajuci faktor daljeg
razvoja podrucja povecani nivo buke koji poti¢e od izgradnje objekta i blizine prometne
saobracajnice, generalno povecano aerozagadenje koje je porijeklom od blizine i sa Sireg
lokaliteta opstine Herceg Novi.U cilju prevencije, pripravnosti i odgovora na mogucéne
udesne situacije, nosilac Projekta ¢e projektovati sistem protiv-poZarne zastite, pri cemu cCe
analiza pozarno-eksplozivne ugrozenosti morati da sadrZi sledece:

- evidentiranje zapaljivih materija koje su prisutne u navedenim objektima sa
navodenjem njihovih fizicko-hemijskih osobina i njihov nacin koris¢enja,

- pozarno opterecenje i
- specifikaciju stabilne i mobilne PP opreme
h) Rizici za ljudsko zdravlje

Eksploatacijom tehnicko gradevinskog kamena nece biti ugroZeno zdravlje radnika i
korisnika usluga.

Djelatnost ¢e se obavljati u skladu sa zakonskim propisima te nece postojati rizik za ljudsko
zdravlje.
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4. VRSTE I KARAKTERISTIKE MOGUCIH UTICAJA PROJEKTA NA
ZIVOTNU SREDINU

a) Velicina i prostorni obuhvat uticaja projekta

Predmetna lokacija prema listu nepokretnosti broj 556 - prepis, koji je izdat od Podrucne
jedinice za nekretnine Herceg Novi, broj 109-956-15003/2018, dokazuje se da je,, KRUSO*
D.0.0. HERCEG NOVI vlasnik katadtarskih parcela 4653/1 i 5068/1 KO KRUSEVICE, u
povriini od 40 717 m?, katastarski evidentirana kao $uma 4. klase i livada 4. Kklase, bez
tereta i ogranicenja.

Podrucje Herceg Novog je atraktivno sa stanoviSta pogodnih klimatskih uslova drustveno-
ekonomskog prosperiteta, Sto mu daje posebno privlaénu snagu za konstantan priliv
stanovniStva,éime dobija podsticaj i za dalji razvoj.

Prostorna struktura demografskog razvoja je u funkciji razdaljine od centralnih zona i sa
sljede¢im karakteristikama:

Tendencija porasta broja stanovnika u opStinskom centru, koja se preslikava na urbani pojas
(koji se 1 fizicki S$iri) i periurbanu—neposrednu kontakt zonu stagnacija sa tendencijom
radikalnog opadanja broja stanovnika u zaledu.

Stanovnistvo Herceg Novog prema podacima MONSTATA po popisu iz 2011. godine broji
30 864 gradana, $to iznosi 4,98% ukupnog stanovniStva Crne Gore.

b) Priroda uticaja

Nivo i koncentracija zagadujuéih materija u vazduhu

Tehnoloski procesi na povrSinskom kopu kod kojih se emituje praSina su:
- procesi busenja buSotina za provlacenje sajle, i za minske rupe;

- kretanje radnih masina po putevima i radnim povrSinama stvara se
odredena koli¢ina praSine;

Najvise praSine moze da se stvara kod buSenja i sa radnih povr§ina pogotovo ako su za to
odgovaraju¢i klimatski uslovi: vjetar, mala vlaznost. Transport arhitektonsko-gradevinskog
kamena vrSi se kamionom po stalnom transportnom putu. Transportni put je kre¢njacki.
Zaprasenost vazduha zavisi od stanja puta, brzine kretanja vozila i brzine vjetra. Kod stalne
vlaZnosti puta moZe se zanemariti stvaranje prasine kod ovako slabog inteziteta transporta.
Zagadivanje vazduha izduvnim gasovima je jedna od Stetnosti koje ugroZavaju bezbjedan

rad i zdravlje radnika zato $to u izduvnim gasovima ima: CO, NOy, SO,. Zagadivanje
vazduha vrsi se iz sljedecih izvora: bager, dizel agregat, kamion i kompresor. SadrZaj
Stetnih komponenti u izduvnim gasovima zavisi od snage motora i reZima rada, kao 1 od
kvaliteta goriva. Kako se radi o maloj potrosnji dizel goriva to je uticaj izduvnih gasova
lokalnog karaktera i odnosi se na mali prostor neposredno oko izvora Stetnosti. PraSina koja
se stvara je inertna i kompatibilna okolnom podrucju i nece mijenjati pedoloske osobine
terena na koji ¢e pasti.

- Transportne puteve kao 1 mjesta utovara, za vrijeme susnih i za disperziju nepovoljnih
dana prskati vodom.
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- Redovno odrZavati motore svih maSina kako bi izduvni gasovi bili u granicama koje je
dao proizvodac.

Uticaj praSine

Izvore zapraSenosti u zoni otkopavanja i transporta predstavljaju sljedec¢e tehnoloSke
operacije:

otkopavanje i utovar rovne mase,

transport krecnjackih masa na etaZznim putevima povrSinskog kopa
¢iS¢enje povrsSina radnih etaza i puteva i

eolska erozija i uzvitlavanje praSine dejstvom vazduS$nih struja (vjetra).

AANENEN

Osnovni izvor aerozagadenja, na samom eksploatacionom polju PK-kamenoloma ,,KruSevice
I, je prasina koja se emituje pri tehnoloSkim proizvodnim procesima (otkopavanje, utovar i
transport).

Izvori Stetnosti gasova, para i aerosola u pogonu prerade TG kamena kre¢njaka predstavljaju
proizvodi sagorijevanja te€nog goriva u motorima utovarno transportne i transportne opreme.
Koli¢ina ovih gasovitih produkata zavisi od snage maSina, vremena rada masina, specificne
potros$nje goriva, kao i stepena iskoriS¢enja instalisane snage pogona.

Procjena i proracun emisija praSine i gasova

Proracun je sproveden na osnovu specifikacija i standarda koje moraju zadovoljavati
pogonski motori radnih masina i planiranog godiSnjeg broja radnih sati masSina, a koji je
preuzet iz Rudarskog projekta.

Sve pogonske maSine moraju zadovoljavati norme standarda grani¢nih emisija EU
Direktivom 97/68/EC. Implementacija propisa otpocela je 1999. godine sa EU Stage I, dok je
EU Stage -II od 2001. godine.

Primjena mnogo stroZijih standarda dopusStenih emisija Stetnih materija EU Stage-III 1 Stage
IV vezana je za 2006. odnosno 2014. godinu prema Direktivi 2004/26/EC.

Ukupne emisije u nastavku su proraunate prema grani¢nim vrijednostima za vanputnu
mehanizaciju, tj. radnu opremu za standardizovane dopustene emisije CO, HC, NOy 1 PM10.
Tako, radne maSine koje ¢e se koristiti na leziStu “Tospude®., zadovoljavaju odrednice
standarda EU Stage IIIb, ali obzirom da koriste maSine proizvodnje do 2006. godine,
proracun je izvrSen i prema odrednicama standarda EU Stage -IIIb.

Zahtjevi koje moraju ispunjavati pogonski motori (EU Stage II) propisani su Direktivom
97/68/EC 1 amandmanom Direktive 2002/88/EC, prema kojima pogonski motori moraju
ispunjavati grani¢ne vrijednosti emisija. U tabelama, kako slijedi, prikazane su okvirne
vrijednosti emisije Stetnih gasova i praSine (Cesti€nih materijala) za leziStu “Tospude®, za
transport krecnjaka za vremenski period od godinu dana, a emisije su prora¢unate prema
podacima o predvidenim radnim masSinama i njihovim radnim satima (proracun prema EU
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Stage-I1). Obzirom da ¢e proracunate emisije predstavljati maksimalne dozvoljene, stvarne
emisije ¢e biti manje. Stoga se proracunate emisije mogu posmatrati kao tzv. najgori slucaj
(worst case) emisije izduvnih gasova

Tabela 4.1.2/1. Stage III B Standard za vanputnu mehanizaciju

snaga CO HC NO, PM
Cat. kﬂ% Datum o/Wh

0.1

L 130P 560 2011.01 3.5 9 2.0 0.025
0.1

M 75 P<130 2012.01 5.0 9 3.3 0.025
0.1

N 56 P<75 2012.01 5.0 9 33 0.025

P 37P <56 2013.01 5.0 4.7+ 0.025

T NO+HC

Tabela 4.1.2/2. Stage IV Standard za vanputnu mehanizaciju

snaga CO HC NO, PM
. D
Cat W atum oW
Q 130 P 560 2014.01 3.5 019 | 04 0.025
R 56 P<130 2014.10 | 5.0 019 04 0.025

Proracun emisije Stetnih materija (gasova i PM) od rada mehanizacije na PK ,,Tospude” dat
je u tabeli 4.1.2/3.

Tabela 4..1.2/3. Maksimalna ¢asovna emisija (kg/h) Stetnih gasova 1 PM cestica nastalih pri
eksploataciji i preradi AG kamena

EU
radni stage
radna masina sati br. snaga | faktor 1B gr/kwh emisija | kg/h,
h masgina kw CcO HC NO x P1l\g CcO HC NO x PM 10
Bager kasikar
HYUNDAI R
210
NLC 1 1 107 5,0 0,19 3,3 0,2 0,535 0,020 0,353 0,021
Kamion kiper 1 1] 191 | 35| o019 20 | 02 0.669| 0,036 0382] 0,038
Utovara
HYUNDAI HL
760-7A 1 1] 160 3,5 0,19 2,0 0,2 0,560 0,030 0,320 0,032
Cisterna za
vodu 1 1] 191 3,5 0,19 2,0 0,2 0,669 0,036 0,382 0,038
max.emisija kg/h 2,432 0,123 1,437 0,130
maksimalna
emisija g/s 0,676 | 0,034 0,399| 0,036
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Procjena i proraCun emisija prasine

Procjena i poredenje emisija izvrSeno je prema americkim emisionim faktorima US EPA
2003 Emission Factors for AP-42 Section.

Intenzitet aerozagadenja zavisi od niza faktora: prirodnih karakteristika stijenskog masiva,
klimatskih i meteoroloSkih uslova, tehnologije otvaranja i eksploatacije leZiSta, efikasnosti
primijenjenog postupka za sprjecavanje emitovanja prasine. Saglasno navedenoj konstataciji,
intenzitet aerozagadenja praSinom na povrSinskim kopovima se moze kretati u Sirim
granicama.

U ukupnom emisionom fonu dominira emisija od transporta, prerade i sekundarno
emitovanje praSine sa aktivnih povrSina pod uticajem vjetra. PoSto su u pitanju prizemni i
niski izvori, distribucija suspendovanih Cestica ograni¢ena je na relativno male daljine.

U ovakvim slu¢ajevima emisija i distribucija lebdece frakcije prasine je u velikoj zavisnosti
od prirodnih uslova, odnosno klimatskih i meteoroloskih faktora na koje se ne moZe uticati.
Sasvim je izvjesno da u odredenim uslovima, sitne frakcije mogu biti noSene na vece
udaljenosti. U tim okolnostima neophodna je primjena tehnickih rjeSenja za sprjeavanje
podizanja sitnih frakcija, odnosno smanjenje ukupne emisije prasine

Model proraduna emisija prasine sa saobracajnica

Procjena emisija od transporta stijenske mase uradena je kako slijedi:

Koeficijent emisije praSine odreden je prema:
E =k x (s/12)* x (W/2.72)°

gdje su: E - koeficijent emisije prasine (kg/km)
s - sadrzaj praSinastih Cestica (%)

W - srednja masa vozila (t)

k, a,b — empirijske konstante modela (kg/km)

Tabela 4.1.4/1. Konstante modela

Konstanta Industrijske saobrajnice
PM2.5 PM10 PM30
k 0.042 0.423 1.381
a 0.90 0.90 0.70
b 0.45 0.45 045

Kod proracuna emisije lebdecih Cestica (PM) koje su posljedica transporta, potrebno je
naglasiti, da se sve ove emisije moraju uzeti kao okvirne, jer se stvarne emisije mogu
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odrediti samo direktnim mjerenjem Sto se i predlaze mjerama zaStite odnosno u sklopu
monitoringa tokom rada kopa. GodiSnja emisija lebdec¢ih Cestica (PM) odredena je prema:

PM =1x2nxE xd x ((365-P)/365)) x (1-ER / 100)
gdje su:

1 - duZina transporta, km

E - koeficijent emisije, kg/km

n - broj prolazaka u jednom smjeru

d - broj radnih dana

P- broj dana sa koli¢inom padavina ve¢om od 0,2 mm

ER - redukcija emisije usred primjene mjera (vlazenjem i polivanjem) i dr.

Tabela 4.1.4/2. Metode kontrole praSine neasfaltiranih puteva i efikasnost

TEHNIKA KONTROLE SPRE AVANJA Kontrola efikasnosti Procenat
PRASINE (CE) (1-CE)
Polivanje dva puta dnevno 55% 45%
Polivanje viSe od dva puta dnevno 70% 30%
Hemijski supresanti 80% 20%

Bez kontrole 0% 100%
1.EPA (2006) Unpaved Roads-Chapter 13.2.2, AP-42, Compilation of Air Pollutant
Emission .

Factors, Volume 1, Stationary Point and Area Sources, USEPA, USA
|

2.WRAP (2004) Fugitive Dust Control Measures Applicable for the Western
Regional Air Partnership’s (WRAP).

Fugitive Dust Handbook. Western Governor’s Association, Denver, Colorado, US

3.MRI (2001) Particulate Emission Measurements from controlled construction
Activities,

EPA/600/R-01/031. Midwest Research Institute , Kansas City, Kansas, USA.

Sprijeavanje emisije prasine, transportnih puteva, povrSina za polivanje i skladiSnih
prostora

Projektom je predvidena autocistijerna za snabdijevanje industrijskom vodom, $to znaci da
¢e se povtemeno oroSavati radne povrSine, a po potrebi 1 odminirani kre¢njak.
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Transport stijenske mase

Za transport rovnog kreCnjaka predvidena je sljede¢a mehanizacija: kamion KIPER (1
kamion). Srednja masa vozila za prora un je Wpv=13 t, Wut=33 t, srednja masa vozila 17 t.
Putevi su nasuti kamenom tucanikom, redovno vlaZenje i polivanje puta sa vodom, pa se za
sadrzaj praSine na saobracajnici uzima s=4,3.

Emisija prasSine usled eolske erozije

Struktura povrsina na PK ,,Krusevice I”

Prema USEPA 2003. Compilation of Air Pollutant Emission Factors (AP-42) sekcija 11.2
Fugitive Dust Emissions Factors In AP-42 Section 11.2-Wind Erosion I AP-42 CH 13.2.5
Industrial Wind Erosion:

Profil brzine vjetra u povrSinskom sloju utvrduje se logaritamskom distribucijom gdje je:

u (z) =u*/0.4 x In z/z, (z> z,)u = brzina vjetra, cm/su*=
brzina trenja, cm/s

z - visina iznad povrsine test, cm
Z, - visina hrapavosti, cm

0,4 - von Karmanova konstanta, bezdimenziona

Emisioni faktor emisije praSine usled erozije vietrom:

N
Emisioni factor=k 2 Pi

i
k = multiplikator veliCine Cestica
N = broj poremecaja godiSnje, ako je poremecaj svakodnevan N = 365, a ako je jednom u 6
mjeseci N = 2Pi = erozioni potencijal koji odgovara posmatranoj maksimalnoj brzini vjetra

za razdoblje poreme aja, g/m

k=1,0 za cestice od PM30;
k= 0,5 za cestice od PM10.

Erozioni potencijal za suve, izloZene povrSine:

P =58 (u*-ug*) 2425 (u*-u*)P =0 zau*<u*

Gdje su:
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u* - brzina trenja (m/s)

u/*- brzina praga trenja (m/s) u* -
0,053 x U10

u* - brzina trenja (m/s)

ulO - najve a referentna anemometarska brzina vjetra za razdoblje poremecaja (m/s) na visini
10 m.

Za najveCu brzinu vjetra prema meteoroloSkim podacima od 17 m/s brzina trenja
(Izvor:Podaci RHMZ, Podgorica):

u* =0,053 x 17=0,9 m/s

Kriticne brzine trenja i1 podizanja praSine vece su jedino za usitnjenu kamenu prasSinu
filer. Ova brzina vjetra je kriti¢na i tada je erozioni potencijal:

P =58 (0.9-0.85) > + 25 (0.9-0.85) = 1.395 g/m’
Za sve ostale povrSine P = 0, jer je u*<ug*
Emisije nisu znacajne.

Emisije od rukovanja materijalom (utovar i istovar), skladiStenje materijala na
deponiju

Ova metoda koristi za prediktivni emisioni faktor jednacinu:
EF=k x 0,0016 x (U/2,2)"* x (M/2)™"*

Gdje je:

EF-emisioni faktor (kg/t)

U-srednja brzina vjetra (m/ s)

M-vlaga materijala (%)

k-koeficijent veli¢ine Cestica (PM10) = 0,35

Ulazni podaci potrebni za procjenu emisija je srednja brzina vjetra, vlaZznost materijala i ukupna
koliCina materijala pripremljenih za skladiStenje.

Tabela. 6.1.6/1. Emisije od manipulacije rovnim kre¢njakom

Ulazni podaci Ulaz Jedinica Koeficijent Materija EF EFJedinica
Srednja brzina vjetra 2,1 m/s 0,74
Sadrzaj viage u 1 % 0,35 PM-10 0,00139 ke/t
materijalu ’ ’
Ukupna koli¢ina 138000 t 0,053
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) B Emisioni o Godisnji .
Naziv Materije Factor EF jedinica EF Ocena kapacitet Ukupno Jedinica
PM10 0,00139 kg/t U 138000 0,192 t/g
Tabela.6.1.6/2. Emisije od manipulacije agregatom
Ulazni podaci Ulaz Jedinica Koeficijent Materija EF EFJedinica
Srednja brzina vjetra 2,1 m/s 0,74
Sadrzaj vlage u
. 1,500 % 0,35 PM-10 0,00079 kg/t
materijalu
Ukupna koli ina 138000 t 0,053
. Emisioni o . Godisnji o
Naziv Factor EF jedinica EF Ocjena kapacitet Ukupno Jedinica
PM10 0,00079 kg/t U 138000 0,109 t/g

Opsta jedna ina za procjenu emisija:

PM(t/god) = emisioni faktor PM (kg/tona) x koli¢ina materijala kojim se rukuje (t/god)
x (1 t/1.000 kg)

* Izvor: US EPA peto izdanje, Tom I. Poglavlje 13, Razno Izvori, odeljak 13.2.4,

SkladiStenje agregata

Emisije prasine zbog uticaja vjetra

Ova metoda koristi za prediktivni emisioni faktor jedna inu:

EF = 1,2 x 10 x J x1,7 x (s/1,5) x (365 x (365-P)/235) x (I/15) ;
Gdje je:

EF-emisioni faktor (kg/m2 )

J-faktor aerodinamickog precnika Cestice

s-Prosje¢ni sadrzaj prasine u procentima (%)

P-Prosjecan broj dana tokom godine, s najmanje 0,254 mm padavina
(Izvor:Podaci RHMZ, Podgorica)

I-procenat vremena u godini sa vjetrom brzine > 19,3 km/h,
IzloZene povrSine deponovanog materijala (hrpe)

Proracun za emisiju eolskom erozijom-vjetrom pretpostavlja skladiSte u obliku konusa. Tako
izloZena povrSina skladista bi¢e u obliku kupe. Lateralna povrSina kupe je data:
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A= xRx([R*+H*)'"

Gdje je,

— Ludolfov broj = 3,1416

R - Radjijus skladiStene kupe

H - Visina skladiSta kupe

A - IzloZena povrSina skladiSte (m?)

Procjena

Ulazni podaci potrebni za procjenu emisija je izloZena povrSina ukupne koli¢ine praSine.
Opsta jednacina za procjenu PM emisija:

PM (t/god) = Emisioni faktor PM (kg/m2) x izloZena povrSina skladiSta (mz) x(1 t/1.000 kg)
Emisije prasine zbog uticaja vjetra deponovanog (hrpe) rovnog kre¢njaka

EFTPIE/[ =1,2x 107 x 1x1,7 x (0,5/1,5) x (365 x (365-115)/235) x (0,041/15) =1,94 x 10”
kg/m

EFpui0= 8,2 x 10® kg/m?

EFpyo.s= 3,9 x 107 kg/m?
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Emisije praSine zbog uticaja vjetra deponovanog(hrpe) agregata

EFpy = 1,2 x 107 x 1x1,7 x (1,5/1,5) % (365 x (365-115)/235) x (0,041/15) =5,87 x 10”
kg/m*

EFpmi0= 2,93 x 107 kg/m?

EFpyos= 1,17 x 107 kg/m?

Kontrola emisije eolskom erozijom - tehnike
Emisije Cestica iz skladiSta moZe se smanjiti koriS¢enjem rasprSenog mlaza vode. U sljede oj

tabeli 6.1.7/2 prikazane su potrebne koli ine vode kako bi se postigla zadovoljavaju a kontrola
efikasnosti.

Tabela 4.1.8/1. Koli¢ine vode kako bi se postigla zadovoljavajuca kontrola efikasnosti.

Efikasnost (%) Koligina vode (lit/m")
50 1.591
60 2232
70 3.172
80 4748
85 6.077
90 8.306
95 13.337

Potpuna pokrivenost od vjetra zaslonima ili ku iSte na vjetrenoj strani skladiSta osigurava
kontrolu efikasnosti od 75% (MDAQMD, 2000).

Nivo i koncentracija zagadujuéih materija u povrsSinskim i podzemnim vodama

U toku izvodenja radova na povrSinskom kopu ,,Krusevice 1

U toku izvodenja radova kvalitet voda se ne moze ugroziti usled ispustanja ulja, maziva i
goriva iz mehanizacije, jer ¢e se srvisiranje mehanizacije obavljati isklju¢ivo u ovlaS¢enom
servisu sa kojim Nosilac projekta ima sklopljen Ugovor o servisiranju. Servisiranje na
predmetnoj lokaciji se nece vrSiti, tako da ne moZe do¢i do negativnog uticaja ispuStanih
ulja, maziva i goriva iz mehanizacije, na podzemne vode.

Servisiranje mehanizacije ¢e se obavljati isklju¢ivo u ovlas¢enom servisu sa kojim Nosilac
projekta ima sklopljen Ugovor o servisiranju.

Sipanje goriva u radne masine se vrSi na nacin koji propise rukovodioc povrsinskog kopa
svojim upustvom, sa pokretnom cistijernom koju posjeduju snabdjevaci.. Sipanje goriva se
vrsi pod nadzorom rukovodioca povrSinskog kopa, pri ¢emu se poStuju upustva za sipanje
goriva, koja sadrze:

v' vrijeme sipanja,

v mjesto,
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v’ naéin i koli¢ina goriva,
v mijere sigurnosti.

Za potrebe funkcionisanja kamenoloma potrebna je odredena koli¢ina vode.

Voda se koristi za odrzavanje saobracajnica kamenoloma, kao i za higijensko tehnicku
zaStitu zaposlenog osoblja. Snabdijevanje vodom za pice za potrebe zaposlenih vrSi se iz
flaSirane vode, a za polivanje puteva nosilac projekta je obezbijedio cistijernu sa
industrijskom vodom.

Povrsinske vode se takode mogu pojaviti samo od padavina. PovrSinske vode kod vecih
padavina gravitiraju prema vododerini na zapadnoj strani kopa. Na samom kopu voda koja
se pojavi od obilnih padavina za vrlo kratko vrijeme biva apsorbovana i ocijedena u samu
stijensku masu zbog strukture stijenske mase (prisustva pukotina, prslina i klivaza).

Iz navedenih razloga nema potrebe vrsiti posebno odvodnjavanje povrSinskog kopa, vec
prilikom napredovanja otkopnog fronta etaZznim ravnima treba dati pad od 3% prema
odvodnom obodnom kanalu u pravcu vododerine (na zapadnoj strani kopa. Izrada obodnih
kanala, kao prostih taloZnica, predvidena je u fazi razrade kopa, odnosno pri napredovanju
otkopnog fronta na radnim etazama povrSinskog kopa. Obodni kanali — taloZnice
omogucavaju talozenje suspendovanih materija iz povrSinske vode prije njenog oticanja,
odnosno poniranja u podzemlje.

Ne postoji moguénost uticaja rada kamenoloma na prekograni¢no zagadivanje voda.

Nivo i koncentracija zagadujuéih materija u zemljistu

Prilikom izvodenja radova i nakon njihovog zavrSetka na prostoru koji je obuhvacen
eksploatacionim poljem projektovana tehnologija ¢e prouzrokovati promjene, prvenstveno
u morfoloskoj strukturi terena.

Uticaj na zemljiSte ogleda se prije svega u naruSenom pejzaznom izgledu i trajno
promijenjenom dijelu reljefa. U Sirem podrucju ove lokacije nema drugih znacajnih i do
sada definisanih mineralnih sirovina.

Zbog kompleksnosti sadrzaja projekta mogu i su uticaji njegovog funkcionisanja na
zemljiSte. Stetni produkti ¢e se emitovati u vidu praSine 1 gasova (oksida, ugljenika, azota i
sl.) 1 mogu uticati na zagadivanje zemljiSta.

U procesu eksploatacije na povrSinskom kopu, javlja se jalovina sastavljena uglavnom od
humusa. Neadekvatno odlaganje jalovine moZe dovesti do devastacije prostora prilikom
izvodenja projekta.

Uticaj na zagadenje zemljiSta se moZe javiti usljed neadekvatnog odlaganja vrstog otpada,
posebno u dijelu odlaganja materijala iz otkopa i otpada koji se stvara u toku procesa
eksploatacije i drobljenja arhitektonsko gradevinskog kamena.

Predmetni projekat za potrebe funkcionisanja koristice kompletnu povrSinu zemljiSta na

lokaciji, ali to nece imati znacajnije posljedice, jer je zemljiSte predvideno za ovu namjenu
(eksploatacija arhitektonsko gradevinskog kamena).
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PoSto predmetna lokacija ne predstavlja poljoprivredno zemljiSte, ne postoji uticaj na
koli¢inu i kvalitet izgubljenog poljoprivrednog zemljista.

Na prostoru kopa ostate kose, poluravne i neravne, bioloSki sterilne povrSine u
kamenolomu $to ¢e bitno promijeniti postojeci prirodni oblik terena.

Postojeca stijenska masa na lokaciji predstavlja mineralno bogatstvo, pri ¢emu ¢e njenom
eksploatacijom do¢i do uticaja projekta na istu, u smislu njenog zna¢ajnog smanjenja.

Gubitak i oStefenje biljnih i Zivotinjskih staniSta

Kao i svaka druga rudarska aktivnost, tako i eksploatacija arhitektonsko-gradevinskog
kamena nepovoljno utie na Zivotnu sredinu. Znacajan negativan uticaj, kamenolom c¢e
imati na biodiverzitet datog podrugja.

Prilikom izvodenja radova i nakon njihovog zavrSetka na prostoru koji je obuhvacen
eksploatacionim poljem projektovana tehnologija neminovno ¢e prouzrokovati promjene,
jer ¢e se nakon eksploatacije na lokaciji postoje¢eg kamenoloma stvoriti depresija, tako da
¢e se ispoljiti negativan uticaj na biodiverzitet, kao vaznu komponentu Zivotne sredine tj.
biljne vrste na povrsini eksploatacije kamenoloma bi¢e uniStene, Sto ¢e prouzrokovati
negativan posljedi¢ni uticaj.

Projekat rekultivacije radi¢e se kroz projekat zatvaranja povrSinskog kopa kada se iscrpi
mineralna sirovina.Tada ¢e biti uraden Plan pejzazne arhitekture.

¢) Prekograniéna priroda uticaja

Obzirom na poloZaj lokacije projekta ne postoji moguénost prekogranicnog zagadenja
vazduha.

Ne postoji mogucénost uticaja na prekograni¢no zagadivanje voda kada je ovaj projekat u
pitanju.

Ne postoji mogucnost uticaja na prekograni¢no zagadivanje zemljiSte kada je ovaj projekat
u pitanju

d) Jacina i sloZzenost uticaja

Realizacija projekata ove vrste ne moze biti u suprotnosti sa okruZenjem. Jacina i sloZenost
uticaja je prisutna..

¢) Vjerovatnoca uticaj

Vjerovatnoca uticaja ocekuje tokom cijelog perioda funkcionisanja projekta.
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f) Ocekivani nastanak, trajanje, ucestalost i ponavlanje uticaja

Ucestalost mogucih uticaja ocekuje se tokom cijelog perioda funkcionisanja projekta, dok
¢e vizuelni efekat biti prisutan ¢itavo vrijeme.

o) Kumulativni uticaj sa uticajima drugih projekata

Obzirom na lokaciju, navedeni projekat isklju¢uje kumuliranje sa efektima drugih projekata
koje bi bile u suprotnosti sa okruZenjem.

h) Moguénost efektivnog smanjenja uticaja

Analiziraju¢i projekat, izdvojene su mjere =zaStite koje su predvidene tehnickom
dokumentacijom, kao 1 mjere zaStite koje je neophodno dodatno sprovesti u cilju smanjenja
moguceg negativnog uticaja funkcionisanja projekta na Zivotnu sredinu, na najmanju
mogucu mjeru.
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5.0PIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA NAZIVOTNU SREDINU

a) Ocekivane zagadujuce materije

1.Izvor zagadenja Zivotne sredine iz ovakvih objekata su emisije izduvnih gasova
mehanizacije sa gradiliSta i raznoSenje Cestica prasine prilikom radova.

Izvore zaprasenosti u zoni otkopavanja i transporta predstavljaju sljedece tehnoloske
operacije:

otkopavanje 1 utovar rovne mase,

transport krecnjackih masa na etaznim putevima povrSinskog kopa
¢iS¢enje povrsSina radnih etaza i puteva i

eolska erozija i uzvitlavanje praSine dejstvom vazdusnih struja (vjetra).

ANANENEN

Osnovni izvor aerozagadenja, na samom eksploatacionom polju PK-kamenoloma
,Krusevice I, je praSina koja se emituje pri tehnoloSkim proizvodnim procesima
(otkopavanje, utovar i transport).

Izvori Stetnosti gasova, para i aerosola u pogonu prerade TG kamena kre¢njaka predstavljaju
proizvodi sagorijevanja teCnog goriva u motorima utovarno transportne i transportne
opreme. Koli¢ina ovih gasovitih produkata zavisi od snage masina, vremena rada masina,
specifi¢ne potro$nje goriva, kao 1 stepena iskori§¢enja instalisane snage pogona.

2. Izvor zagadenja Zivotne sredine u povrSinskim i podzemnim vodama

U toku izvodenja radova na povrSinskom kopu ,,Krusevice 1

U toku izvodenja radova kvalitet voda se ne moze ugroziti usled ispustanja ulja, maziva i
goriva iz mehanizacije, jer ¢e se srvisiranje mehanizacije obavljati isklju¢ivo u ovlaS¢enom
servisu sa kojim Nosilac projekta ima sklopljen Ugovor o servisiranju. Servisiranje na
predmetnoj lokaciji se nece vrSiti, tako da ne moZe do¢i do negativnog uticaja ispuStanih
ulja, maziva i goriva iz mehanizacije, na podzemne vode.

Servisiranje mehanizacije ¢e se obavljati isklju¢ivo u ovlas¢enom servisu sa kojim Nosilac
projekta ima sklopljen Ugovor o servisiranju.

Sipanje goriva u radne masSine se vrSi na nacin koji propisSe rukovodioc povrSinskog kopa
svojim upustvom, sa pokretnom cistijernom koju posjeduju snabdjevaci.. Sipanje goriva se
vr$i pod nadzorom rukovodioca povrSinskog kopa, pri ¢emu se poStuju upustva za sipanje
goriva, koja sadrze:

v’ vrijeme sipanja,

(\

mjesto,

<\

nacin i koli¢ina goriva,

<\

mjere sigurnosti.
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Za potrebe funkcionisanja kamenoloma potrebna je odredena koli¢ina vode.

Voda se koristi za odrZavanje saobracajnica kamenoloma, kao i za higijensko tehnicku
zastitu zaposlenog osoblja. Snabdijevanje vodom za pice za potrebe zaposlenih vrsi se iz
flaSirane vode, a za polivanje puteva nosilac projekta je obezbijedio cistijernu sa
industrijskom vodom.

Povrsinske vode se takode mogu pojaviti samo od padavina. PovrSinske vode kod vecih
padavina gravitiraju prema vododerini na zapadnoj strani kopa. Na samom kopu voda koja
se pojavi od obilnih padavina za vrlo kratko vrijeme biva apsorbovana i ocijedena u samu
stijensku masu zbog strukture stijenske mase (prisustva pukotina, prslina i klivaza).

Iz navedenih razloga nema potrebe vrSiti posebno odvodnjavanje povrSinskog kopa, vec
prilikom napredovanja otkopnog fronta etaznim ravnima treba dati pad od 3% prema
odvodnom obodnom kanalu u pravcu vododerine (na zapadnoj strani kopa. Izrada obodnih
kanala, kao prostih taloZnica, predvidena je u fazi razrade kopa, odnosno pri napredovanju
otkopnog fronta na radnim etaZama povrSinskog kopa. Obodni kanali — taloZnice
omogucavaju talozZenje suspendovanih materija iz povrSinske vode prije njenog oticanja,
odnosno poniranja u podzemlje.

Ne postoji moguénost uticaja rada kamenoloma na prekograni¢no zagadivanje voda.

3. Sanitarno-fekalne otpadne vode

Fekalni otpad nastao u mobinom WC —u, zbrinjavace se od strane nadleznog preduzeca u
skladu sa Ugovorom o zbrinjavanju fekalnog otpada.

4.Komunalni otpad

Komunalni otpad ¢e se odlagati u kontejnere u skladu sa Ugovorom za odvodenje ¢vrstog
komunlanog otpada sa ovlas¢enim komunalanim preduzecem.

5.Buka

Stalni izvori buke u toku trajanja smjene na povrSinskom kopu je dijamantska sjekacica i
dizel agregat za struju, a povremeni izvori buke su rad kompresora, busilice, bagera,
kamiona i buSaceg Cekic¢a. Da bi buka bila u dozvoljenim granicama ove masine su
konstruisane kao niskobu¢ne masine, a da bi 1 u toku eksploatacije takve 1 ostale potrebno je
redovno odrzavanje i remont.

Emisije buke generisane radom maSina koje rade na otvorenom prostoru odredene su
Direktivama EU (2000/14/EC i 2006/42/EC), i primijenjene su u konkretnom slucaju
eksploatacionih radova i prerade tehni¢ko-gradevinskog kamena.

Takode, primijenjeni su vaZze i zakonski propisi Zakon o zastiti od buke u Zivotnoj sredini
(,,S1. list Crne Gore*, br. 28/11, 1/14).1 Pravilnik o grani¢nim vrijednostima buke u Zivotnoj
sredini, nac¢inu utvrdivanja indikatora buke i akusti¢nih zona i metodama ocjenjivanja Stetnih
efekata buke (,,SI. list Crne Gore®, br. 60/11)..
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Ovde je osnovno da se radi o veoma maloj proizvodnji koja ne moZe ugroziti Zivotnu
sredinu ni po kakvom osnovu a posebno o osnovu buke i , §to se moZe vidjeti na osnovu
svega izlozenog u predmetnom Elaboratu.

Predmetna eksploatacija pripada zoni 8. Zona eksploatacije mineralnih sirovina.

Na granici ove zone buka ne smije prelaziti grani¢ne vrijednosti nivoa buke u zoni sa kojom
se granici.
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6.MJERE ZA SPRJECAVANJE, SMANJENJE ILI OTKLANJANJE
STETNIH UTICAJA

Prilikom eksploatacije tehnicko-gradevinskog kamena leZiSta ,KruSevice I“ u cilju
obezbjedivanja optimalnog rada, zaStite Zivotne sredine i zdravlja ljudi od eventualnog
Stetnog uticaja ovog zahvata, neophodno je sprovesti mjere u cilju sprjeCavanja ili
eliminisanja moguceg zagadenja.

Cilj utvrdivanja mjera za smanjenje ili sprjeCavanje zagadenja jeste da se ispitaju eventualne
mogucnosti eliminacije zagadenja ili pak redukcije utvrdenih uticaja. PovrSinski kopovi
prilikom svog rada predstavljaju moguce zagadivace Zivotne sredine, zbog ¢ega se tokom
njihove eksploatacije moraju obezbijediti sve mjere zaStite predvidene tehnoloskim
procesom rada, a Ciji cilj je sprjeCavanje zagadenja. Ovdje se prije svega misli na mjere
zastite uticaja rada povrSinskog kopa na zemljiSte i vazduh.

Na operativnom planu, stalnim uporedenjem analiza i projektovanja, neophodno je definisati
termine za provjeru koji bi omoguc¢ili, da se na projektnom planu, sa jedne strane, iskoriste
informacije vezane za Zivotnu sredinu, a sa druge da se utvrdi uskladenost predvidenih
rjesenja sa ekoloskim zahtjevima.

Tehnicke mjere zastite

Sto se tice zastite Zivotne sredine, osnovne Stetnosti ogledaju se u emisiji izduvnih gasova
prilikom rada motora sa unutraSnjim sagorijevanjem koje koriste masSine na povrSinskom
kopu, zatim u emsiji prasine i degradaciji zemljiSta radovima na konturi povrSinskog kopa i
odlagalista.

Mjere zaStite Zivotne sredine orjentisane su prema navedenim pozicijama kroz sledece
aktivnosti:

» Kontrola rada motora sa unutra$njim sagorjevanjem na vozilima;

Redovno polivanje radnih platoa i transportnih puteva vodom u cilju suzbijanja
prasine;

Kontrola i odrZavanje izvora buke u dozvoljenim granicama;

Nosilac projekta je duzan prekrivati utovareni materijal ceradom.

Nosilac projekta je duZan vriiti suzbijanje prasine mokrom metodom, kao bi izvor
emisije bio kontrolisan.

Nosilac projekta je duzan vrsiti ¢iS¢enje mehanizacije prije ukljucenja na javni put.
Realizacija mjera tehniCke i bioloske rekultivacije.

Mijere zastite pri kopanju, utovaru i transportu

» Nesmetan rad primijenjene mehanizacije,

» Nesmetano kretanje ljudstva i otkopne mehanizacije,

» Nesmetan prilaz i postavljanje transportne mehanizacije,

» Nesmetan prilaz i pristup pomo¢ne mehanizacije i rad na odrzavanju,

» Bezbjedno kretanje i rad zaposlenog ljudstva i mehanizacije, snabdijevanje
energijom, materijalom i sl.
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Ako tehnika dobijanja mineralne sirovine ne iskljucuje ugroZzavanje od odvaljene, rastresite
ili Cvrste stijene, onda se prije pocetka rada (naroCito kod mraza, odmrzavanja, posle
pljuskova i kod obnavljanja obustavljenih radova) moraju od strane nadleznog rukovodeceg
radnika ili stru¢nog radnika kontrolisati radne ravni i kosine na kojima se ili ispod kojih se
radi,u odnosu na postojanje pukotine,ispiranje,provala i odvaljenja od masiva rastresite
stijene. O ovim pregledima rezultati se moraju unositi u formiranu evidenciju. Kod znakova
pokreta kosina radnici moraju odmah da napuste radno mjesto u ugroZenoj sredini. MaSine
za utovar i transport moraju se odstraniti iz ugrozZene oblasti, te sprijeciti pristup u ugroZzenu
oblast.

Mijere zastite od prasine

Na osnovu nacina eksploatacije sastava i vrste stijenskog materijala na kamenolomu mogu
se ocekivati odredene koli¢ine i koncentracije prasine.

Svakako da su osim prirodnog provjetravanja potrebne i dopunske tehnicke mjere za
sprjeCavanje izdvajanja praSine.

Najveci izvor praSine predstavlja transport putevima zbog toga Sto su to linijski izvori i Sto
su izuzetno veliki emiteri prasine. Njihov Stetni uticaj na aerozagadenje ima opsti karakter,
posSto se odnosi na cijelu zapraSenu povrSinu otkopa. Ostali tackasti izvori prasSine kao
bageri, buldozeri i dr. imaju viSe lokalni karakter i to u okviru radiliSta na kome su locirani,
sa uzajamnim uticajima zbog prenoSenja prasine, a u zavisnosti od pravca vjetra.

Procjena je da ¢e izvori praSine i gasova uticati samo na lokalno zagadenje atmosfere
povrsinskog kopa, a veoma malo na opste zagadenje Zivotne sredine posto u leZiStu nema
opasnih kontaminatora kakvi se susrecu pri eksploataciji metalicnih i energetskih mineralnih
sirovina. lako ¢e eksploataciju pratiti povecane koli¢ine praSine, znacajno je istaci da ona ne
sadrzi u sebi otrovne agense. ViSegodiSnja degradacija zemljiSta ¢e biti rijeSena mjerama
rekultivacije (tehnicke i bioloske).

Sprjecavanje stvaranja prasine pri utovaru

Literaturni podaci ukazuju da je stanje zapraSenosti kod maSina za utovar vecini mjerenja u
granicama dozvoljenog. U svakom sluCaju predlaze se da svi zaposleni rukovaoci na
bagerima i buldozerima budu snabdjeveni respiratorima sa odgovaraju¢im filterima, da bi se
zastitili ukoliko dode doprekorac¢enja MDK praSine.

Obaranje prasine na putevima pri transportu

Tehnicka reSenja zastite od stvaranja praSine na svim putevima na kamenolomu obuhvataju
sledece postupke:

v' kvaSenje,

v’ spiranje, i

v’ vezivanje.
Metode kvaSenja daju najmanje efekte i primjenjuju se samo na privremenim putevima bez
pokrivke. Na ovim putevima nisu moguce metode spiranja i vezivanja zbog nepravilnog
oblika puta i nabijene podloge za koju je nemoguce vezati nataloZenu praSinu. Ovo ukazuje
na teSkoce reSavanja problema zaprasenosti na putevima bez prekrivke, te je neophodno da
duZina puteva bude minimalna.

Tehnicko reSenje za zaStitu od praSine na putevima povrSinskih kopova je polivanje

(orosavanje) povrSine puta vodom pomocu specijalnih autocistjerni koja rade sa
rasprSivanjem vode ili grubim polivanjem. Ovom metodom postiZze se kvaSenje praSine ili

113



njeno spiranje sa povrsine puta. Polivanje puteva vrSice se periodicno pomocu autocistijerne
kapaciteta 10 m’.

Analizom tehnickih reSenja zastite koja se danas primjenjuju u svijetu, doslo se do zakljucka
da je metoda polivanja puteva vodom pomocu autocistjerni najpovoljnija za postojece
uslove.

Primjenom ove metode, zavisno od temperature i vlaZznosti vazduha, efekat otpraSivanja
kre¢e se od 30 minuta do nekoliko ¢asova. Primjenljiva je u prolje¢nom, ljetnjem i jesenjem
periodu, ali ne duZe od 7 do 8 mjeseci godisnje. Potrebna koli¢ina vode po 1 m* kreée se od
1 do 2 1, zavisno od temperaturnih prilika.

Iskustvo pokazuje da ¢e se na kopu ,,KruSevice II”” najveci efekat otpraSivanja puteva postici
znatnim polivanjem puta (3 do 4 1/m?) u ranim jutarnjim &asovima. U ovom vremenu
vlaZznost vazduha je maksimalna, Sto dovodi do minimalnog isparavanja i dubokog
prodiranja vode u podlogu puta. Voda koja prodire u prekrivku kvasi sitne frakcije praSine
koja se pri kretanju vozila ¢vrS¢e vezuju za krupnije frakcije pijeska, stvarajuci na taj nacin
¢vrstu koru koja mozZe trajati nekoliko sati.

Preporuka Investitoru je da deponuje zemljane mase poSto ta moguénost postoji od pocetka
eksploatacije arhitektonsko -gradevinskog kamena u kamenolomu. Sva koli¢ina deponovane
zemljane mase moZe da se koristi za rekultivaciju.

Nosilac projekta se obavezuje da za sprjeCavanje pojave praSine na putevima transporta
obezbijedi adekvatno vozilo (autocistijernu) za periodi¢no prskanje istih.

Zastita vazduha od zagadivanja

Da bi se zastitio vazduh od emisije praSine prilikom eksploatacije tehni¢ko-gradevinskog
kamena lezZiSta ,,KruSevice 1, mora se vrSiti prskanje transportnih puteva tako da se uz
vlaZzenje agregata formira i vodena zavjesa koja prakticno onemoguci Sirenje praSine u
okolinu. Vazno je odrZavanje spoljasnje Cisto¢e postrojenja i platoa da bi se uzvitlavalo Sto
manje prasSine bilo od vozila bilo noseno vjetrom.

Ispusni gasovi iz vozila su viSe problem radne sredine nego Zivotne sredine, ali vozila
davaoca usluga moraju biti tehni¢ki ispravna i ekoloski prihvatljiva Sto se dokazuje
zadovoljavaju¢im eko-testom na tehnickom pregledu vozila.

OvlaZeni materijal ima vecu specificnu tezinu i ve¢u koheziju i takav nije sposoban da lebdi.

Zastitne mjere pri radu sa sjekacicom, povlacenju i cijepanju blokova

U toku rada komndni pult sjekacice mora biti postavljen bocno u odnosu na pravac rezanja i
udaljen od maSine za duZinu kablova za napajanje energijom i ne smije se dozvoliti da
tehnoloska voda kvasi komandni pult. Ne smije se u toku rada kretati u zoni rada sajle i
uvijek mora biti na maSinu postavljena zastita od sajle. Pri povlac¢enju blokova svi zaposleni
moraju se skloniti van moguceg dejstva Celinog uZeta sa kojim se povlaci blok, a sajle se
moraju redovno pregledati, a najbolje je Kkoristiti trake za podizanje tereta. Prilikom
cijepanja blokova klinovima zabranjeno je priblizavati se bloku na udaljenosti manjoj od
dvostruke visine bloka. Radnik koji radi na cijepanju bloka klinovima mora utvrditi koji
dio bloka se ne¢e pomjeriti poslije cijepanja i po njemu se moZe kretati, kao i nositi zastitne
naocare.
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Mijere zastite od buke

Procjenjuje se da ¢e u okolini nivo buke biti u dozvoljenim granicama.

Radnici na ugroZenim radnim mjestima moraju koristiti licna sredstva zastite od buke.
Rukovaoci moraju biti j opremljeni sa zaStitnim (linim) sredstvima od buke (antifon
Cepovima 1 antifon Skoljkama). Mada je zaStita od buke i vibracija u potpunosti
obezbijedena, obzirom da sva oprema kojom rukuju rukovaoci ima radne kabine sa

konstruktivnim rjeSenjima koja u potpunosti ispunjavaju standarde.

Sva oprema mora imati sertifikate o zadovoljenju konstruktivnih karakteristika vezanih za
dozvoljenu buku 1 vibracije.

Obzirom da se u elaboratu navodi da ¢e ¢e se buka u povrSinskom kopu negativno odraziti
na pti¢ji svijet u vidu uznemiravanja, moraju se preduzeti sledece mjere:

Regulacija saobracaja;

Redukcija buke na maSinama;

Motore mehanizacije, za kojom se moZe pojaviti potreba kako u fazi formiranja tako i u fazi
eksploatacije povrsinskog kopa, treba, ukoliko ve¢ nijesu, opremiti priguSiva¢ima, odrzavati
u dobrom stanju i koristiti shodno preporukama proizvodaca da bi se sprjecilo stvaranje

prekomjerne buke;

Primjeniti akusticku zaStitu postavljanjem zaStitnog zelenog pojasa, od viskorastucih i
brzorastecih vrsta autohtonog porijekla;

Takode neophodno je primjenjivati niz mjera da bi se vegetacija razvijala i dobro
napredovala i razvila se;

Mjere njege su potrebne tokom cijele godine, jer samo u tom slucaju zelenilo koje se podize
odgovorice svrsi zbog koje se i zasniva.

Zastitne mjere kod busenja i miniranja

Busacki radovi prethode svim aktivnostima na povrSinskom kopu jer slijedi faza miniranja
kojom se razara stijenski masiv.

Kod busackih radova paznja se posebno mora pokloniti:
- pripremi terena za busSenje;
- dopremanju buSacke garniture na mjesto busSenja i pomicanju iste tokom izvodenja

busenja:
- pri radovima neposrednog busenja:
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- uklanjanju buSilice 1 alata iz zone ugroZene miniranjem:

Priprema terena za buSenje podrazumijeva lociranje 1 obiljeZavanje buSotina prema
usvojenom planu miniranja i ¢iS¢enje terena za pristup ljudi i dopremu busilice.

Isto tako kod buSenja neposredno do ivice etaze mora se strogo voditi racuna da ne dode do
obruSavanja olabavljenih komada. Ivica etaZze mora se stalno kontrolisati i labavi komadi
kontrolsano obarati.

Zaposleni radnici na busenju pored opstih licnih zastitnih sredstava moraju biti opremljeni:
- zastitom respiratornih organa (zastita od praSine),

- Stitnicima za usi (zastita od buke),

- zaStitne naocCare (zastita od lebdecih Cestica),

- radne cipele s metalnom zastitnom kapicom (zastita nogu).

Radovi na busSenju, uz navedene mjere sigurnosti, nemaju uticaja na ostale radove na kopu
kao i obratno. Jedino za vrijeme njihovog izvodenja nije dopusten utovar i transport sa etaze
na kojoj se izvode buSaci radovi, neposredno ispod mjesta buSenja, bez dodatnih i preciznih
uputstava.

Na poslovima rukovanja eksplozivnim sredstvima i miniranja mogu raditi isklju¢ivo radnici
sa poloZenim ispitom za palioca mina.

Obavezno se mora voditi pismena evidencija o potroSnji eksploziva i eksplozivnih
sredstava. Transplort eksploziva i eksplozivnih sredstava do minskog polja obavljati u
skladu sa propisima o transportu eksploziva i eksplozivnih sredstava.

Eksploziv i eksplozivna srestva dopremaju se na minsko polje neposredno pred punjenje
minskih buSotina.Udarne patrone pripremaju se neposredno prije ugradnje.

Prije punjenja busotine treba provjeriti u pogledu dubine, prisustva kaverni, prohodnosti i
prisustva vode. Minske buSotine smiju se puniti isklju¢ivo koli¢inom eksploziva koja je
projektovana.

Mora se voditi stroga kontrola punjenja minskih buSotina, pogotovo u zoni sa Spiljama i
kavernama.

U Cep se ne smiju ubacivati krupniji komadi ve¢ mora da bude izgraden od sitnog inertnog
materijala iz buSotine ili od agregata. Punjenje minskih buSotina smije vrSiti samo palioc
mina 1 njegov pomoc¢nik. Miniranje se mora obavljati za vrijeme dnevne svjetlosti u
odredenim terminima koji koji su istaknti na tablama zone opasnosti od miniranja, a na istim
tablama mora postojati i znaci upozorenja za miniranje.

Lica koja vrSe miniranje moraju biti sklonjena u sigurne zaklone, a poslije zavrSenog
miniranja palioc mina obilazi teren i utvrduje ima li neeksplodiranih mina. O svakoj mini
koja nije eksplodirala mora se voditi evidencija u knjizi miniranja. Zatajele mine mogu se
unistavati isklju¢ivo po propisu.

Busotine napunjene vodom moraju se isusiti. Nakon pregleda odminirane mase odstranjuju
se svi viseCi komadi stijena iz kosine etaZe pri cemu su radnici koji obavljaju ove poslove
vezani sigurnosnim pojasevima.

Mijere zastite zemljiSta

Kao §to je u prethodnim poglavljima napomenuto, za potrebe funkcionisanja povrSinskog
kopa koristi se odgovaraju¢a mehanizacija za koju je neophodno obezbijediti potrebne
koli¢ine goriva, ulja i maziva.

S tim u vezi neophodno je naglasiti da se na predmetnoj lokaciji nece vrSiti sipanje goriva,
zamjene ulja i maziva, tako da ne moze da dode do prosipanja istih u okolno zemljiste.
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Servisiranje mehanizacije ¢e se obavljati iskljucivo u ovlas¢enom servisu sa kojim Nosilac
projekta ima sklopljen Ugovor o servisiranju.

Sipanje goriva u radne masine se vrsi na nacin koji propise rukovodioc povrSinskog kopa
svojim upustvom, sa pokretnom cistijernom koju posjeduju snabdjevaci.. Sipanje goriva se
vr$i pod nadzorom rukovodioca povrSinskog kopa, pri ¢emu se poStuju upustva za sipanje
goriva, koja sadrZe:

v’ vrijeme sipanja,

v mjesto,

v" naéin i koli¢ina goriva,
v' mjere sigurnosti.

Kao §to je u prethodnim poglavljima napomenuto, za potrebe funkcionisanja povrSinskog
kopa koristi se odgovaraju¢a mehanizacija za koju je neophodno obezbijediti potrebne
koli¢ine goriva, ulja i maziva.

S tim u vezi neophodno je naglasiti da se na predmetnoj lokaciji nece vrSiti sipanje goriva,
zamjene ulja i maziva, tako da ne moze da dode do prosipanja istih u okolno zemljiste.
Ukoliko bi ipak doslo do ispuStanja naftnih derivata, tehnickog ulja i masti na zemljisSte,
nosilac projekta je duzan ukloniti povrSinski sloj zemljiSta, isti odloZiti u posebni kontejner
za odlaganje opasnog otpada i zbrinuti od strane ovlaS¢ene institucije za zbrinjavanje
opasnog otpada.

Mjere zastite od atmosferskih voda

Da bi se onemogucio Stetni uticaj atmosferskih padavina potrebno je povrSinski kop zastititi
mrezom obodnih kanala, shodno ¢lanu 30. 1 31., Pravilnika o tehnickim normativima za
povrsinsku eksploataciju leziSta mineralnih sirovina, pri ¢emu treba nastojati da se voda ne
sliva u otkopani prostor 1 odlagaliSte, niti da se stvaraju opasna nagomilavanja na bilo kom
mjestu. lako se radi o lokaciji koja je dobro vodopropusna, ipak radi osiguranja kosina
potrebno je onemoguciti akumuliranje povrSinske vode koju treba kontrolisano odvoditi
najkrac¢im putem iz povrSinskog kopa preko odgovarajucih kanala.

Odlaganje otpada

Zbog mogucnosti pojave razli€itih vrsta otpada nosilac projekta je obavezan da uradi Plan
upravljanja otpadom, na nivou eksploatacije na povrSinskom kopu, u skladu sa Zakonom o
upravljanju otpadom u kojem c¢e biti tacno definisane koli€ine pojedinih vrsta otpada, nacin
njihovog zbrinjavanja na lokaciji i daljeg preuzimanja od strane nadleznog preduzeca.
Napominjemo, da Plan upravljanja otpadom predstavlja poseban dokument na koji drZzavni
nadlezni organ daje saglasnost, tako da isti nije sastavni dio ovog Zahtjeva.

Nosiocu projekta je duZan uraditi plan upravljanja otpadom.

Mjere zaStite na utovarnom sredstvu

U cilju bezbjednijeg rada posade na utovarnom sredstvu, moraju se preduzimati sljedece
mjere:
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NN ANANEN

AN

Za rad sa utovarnim sredstvom rukovodilac radova na povrSinskom kopu duzan je da
izda odgovarajua uputstva o nacinu rada i mjerama zaStite na radu koje se
primjenjuju pri utovaru u transportno sredstvo. Ovo uputstvo duzan je da preda
radnicima koji rukuju utovarnim sredstvima uz potpis da su isto primili, a jedan
primjerak ovih uputstava duzni su istaci u kabini utovarnog sredstva.

Dosljedna primjena propisa o tehnickim mjerama i o zaStiti na radu priradu na
povrSinskim kopovima uz ovu vrstu mehanizacije, kao i primjena internih akata i
uputstava koje reguliSu materiju u vezi sa ovim.

Pridrzavanje naredenja koja budu izdata od strane nadleZnih sluzbi zastite na radu.
Svakodnevna kontrola kosina etaza i posebno u periodu velikih kisa

Nijedan rukovalac bagera ne smije raditi viSe od 8 ¢asova u toku 24 Casa. To je iz
razloga da se ne dozvoli produZeni rad, kao Sto su zamjene i sli¢no.

Cjelokupna posada bagera mora biti opremljena pripadaju¢om licnom zaStitnom
opremom 1 istu mora koristiti u skladu sa normativnim aktima.

Posada na utovarnom sredstvu mora biti psihicki i fizicki spremna i sposobna dok je
na radu u cilju obavljanja redovnih poslova svakog u svom djelokrugu rada.

Zabrana zloupotrebe signalnih i drugih uredaja na bageru.

Odstranjivanje sa posla onih radnika koji se vizuelno mogu primetiti da su pod
dejstvom alkohola i drugih Stetnih droga.

Sve table upozorenja moraju biti tako uradene i postavljene da se mogu lako
uocavati, a natpisi na njima Citko ispisani i odgovaraju¢ih veliCina radi brzeg
oCitavanja.

Table sa karakteristikama proizvodaca moraju biti istaknute na vidnim mjestima.
Ukoliko dode do oSte¢enja bilo koje table upozorenja, mora se odmah izvrsiti
zamjena novom tablom.

Mjere zastite pri prevozu kamionima

v

Transportni putevi na povrSinskom kopu, koji povezuju etaZe,odnosno po kojima se
vr$i transport i kretanje mehanizacije, kao 1 veza kopa sa pristupnim putem, moraju
biti tako izradeni da odgovaraju maksimalnom opterec¢enju mehanizacije.

Usponi, Sirine i radijusi krivina puteva zavise od tehnickih karakteristika kamiona.
Za vrijeme zime moraju se redovno Cistiti od snijega (ukoliko ga bude), a deonice u
krivinama i usponima posipati odgovarajucim materijalom koji sprjecava zaledivanje
i povecava otpor podloge na proklizavanje (so, pijesak i dr.). [zmedu ivica etaza i
privremenog puta mora se odrediti zaStitna Sirina, koja zavisi od geomehanickih
osobina materijala i tezine kamiona, ne smije biti manja od 2 m.

Kamioni sa neispravnim uredajima za upravljanje, kocenje i signalizaciju ne smiju se
pustiti u rad.

Prilaz kamiona utovarnom mjestu, odnosno utovarnoj masini mora se obavljati uz
davanje zvucnih signala.

Teret u kamionu mora biti ravnomjerno rasporeden po duZini i Sirini kamiona.
Kamioni se ne smiju pretovarivati, niti Sirina tereta smije biti veza od Sirine korpe
kamiona.

Zabranjeno je kretanje kamiona po magli u toku intenzivnih padavina, kao i u drugim
sluajevima smanjene vidljivosti, kada je vidljivost manja od kocionog puta
kamiona.

Pri utovaru kamiona sa utovariva¢em moraju se ispuniti slede¢i uslovi:
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v Kamion koji se utovara mora se nalaziti u zoni radijusa dejstva utovarnog sredstva, a
postavljanje kamiona za utovar moZe se izvrSiti poslije datog signala od strane
rukovaoca utovarnog sredstva.

v' Kamion koji se nalazi u poloZaju za utovar mora biti zakofen i u granicama

vidljivosti rukovaoca bagera.

ZABRANIJENO je prelaZenje kaSike bagera preko kabine kamiona.

Polazak kamiona posle zavrSenog utovara dozvoljen je samo poslije datog zvucnog

signala od strane rukovaoca utovarnog sredstva.

AN

U toku eksploatacije kamiona ZABRANJENO je:

v’ kretanje kamiona sa dignutim sandukom,

v’ prelaZenje preko kablova koji nijesu specijalno obezbijeZeni,

v' prevozenje ljudi u kabini utovarnog sredstva,

v" mimoilaZenje kamiona na kosoj ravni - rampi pri transportu,

v upotreba bilo kog drugog prenosa pri spustanju niz rampu izuzev II stepena prenosa
ili stepena prenosa po prospektu koji obezbeduje najvecu snagu motornog kocenja.

Zastitne mjere od dodirnog napona u niskonaponskoj mrezi su:

e nulovanje,

e zaStitno uzemljenje,

e zaStitno izoliranje,

e zaStitne strujne sklopke ili
e zaStitne naponske sklopke.

Opasnosti od elementarnih nepogoda

Elementarne nepogode koje bi mogle ugroziti ovaj povrSinski kop su: zemljotresi,
atmosfersko praznjenje i velike vode. Ovaj povrSinski kop u odnosu na zemljotrese spada u
podrucja sa visokim rizikom od ove elementarne nepogode. U odnosu na padavine, prostor
povrsinskog kopa

potencijalno moze biti ugroZen u slu¢aju iznenadnih, ali kratkotrajnih velikih voda.

U sledecoj tabeli prikazani su oblici zagadenja, njihovo porijeklo i mjere zastite.

U okviru ovih tehnoloskih faza pojavljuju se sledeci izvori zagadujuc¢ih materija i to:

a) Za vazduh izvori praSine i gasova su: buldoZer, bager, utovarivac i kamion.

b) Sto se ti¢e zemljista nema izvora zagadenja. Dugogodi¥nja degradacija zemljiita bice
rijeSena mjerama rekultivacije.

¢) Izvori buke su buldoZer, utovarivaci, hidrauli¢ni bageri i kamioni.

Posebne mjere zastite

Radovi pri otvaranju, eksploataciji i pomo¢nim poslovima izvodice se po vaze¢em
Pravilniku o tehni¢kim mjerama i o zastiti na radu pri radu na povrSinskom kopu.

Posebne mjere zastite koje treba sprovesti su:

Pri utovaru:
v' rad obavljati isklju¢ivo ispravnim masinama
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v' radove izvoditi samo na radilite koje je odredio voda smjene,
v’ za vrijeme zastoja maSine parkirati na predvidena mjesta za to.

Pri transportu:

v" uredno odrZavati puteve, kako bi se normalno odvijao tehnolo$ki proces,

v' radove izvoditi samo ispravnim vozilima,

v' pridrZavati se propisane brzine kretanja,

v masSine parkirati na za to odredeno mjesto za vrijeme utovara, istresanja, zastoja i
opravke,

v’ pridrzavati se uputstva o na¢inu izvodenja radova,

v"uredno voditi svu propisanu dokumentaciju,

Pri doziranju materijala buldoZerom:

v’ doziranje izvoditi samo na nacin kako to odredi voda smjene,
v' sprovoditi sve mjere navedene za rad na utovaru i transportu.

Pri pomo¢nim poslovima:

v' sve pomo¢ne poslove izvoditi prema uputstvima o radu i na na¢in kako je to odredio
voda smjene,

v" svi radnici na povrSinskom kopu duZni su da nose propisana li¢na zastitna sredstva i
sprovode li¢ne i kolektivne mjere sigurnosti.

U prethodnom dijelu elaborata pokazano je da je osnovni problem povrSinskog kopa pojava
prasine, posebno na lokaciji kamenoloma.

PraSina se takode javlja i na transportnim putevima kamenoloma i na povrSinskom kopu, kao
i na pristupnom putu (u manjoj mjeri).

RjeSenjem problema pojave prasine prilikom rada povrSinskom kopu arhitektonsko-
gradevinskog kamena leZista ,,Tospude® Investitor bi smanjio u velikoj mjeri eventualni
uticaj ovog povrsSinskom kopu na Zivotnu sredinu.

Rekultivacija

Tehnicka faza eurekultivacije ukljucuje sprovodenje niza mjera kao Sto su: transport masa,
nacin njihovog odlaganja, formiranje stabilnih ravnih i kosih povrSina (geomehanicki
aspekt), selektivno odlaganje otkrivke, nanoSenje humusnog materijala, u novije vrijeme u
nekim razvijenim zemljama (npr. SAD) formiranje prvobitne topografije i dr.

AgrotehnicCka faza prave rekultivacije predstavlja etapu u kojoj se sprovodi niz agrotehnickih
mjera, koje su usmerene na uspostavljanje produktivnosti na ovim vjestackim tvorevinama.
Bioloska faza eurekultivacije predstavlja primjenu, na prethodno pripremljenom supstratu,
fitomeliorativnih mjera. Cilj fitomelioracija je uspostavljanje i opstanak vegetacije na
antroposolu 1 kasnije formiranje jednog stabilnog sistema. BioloSka faza eurekultivacije
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podrazumjeva ili sjetvu krmnih biljaka, travno — leguminoznih smjesa ili sadnju vocarsko —
vinogradarskih kultura ili Sumskih kultura. Vrlo znacajan dio bioloSke faze eurekultivacije
predstavlja i sprovodenje mjera njege i zaStite podignutih kultura u svim fazama njihovog
Zivota.

Buduca namjena prostora povrSinskog kopa po zavrSetku eksploatacije takode predstavlja
jedan od opredeljujucih faktora za izbor rekultivacionog resenja. Ovo pitanje se definitivno
reSava planskom dokumentacijom: prostornim planom, planom posebne namene,
urbanistickim uslovima i urbanistickim projektom. Pored ovih uslova u zavisnosti od
specificnosti konkretne lokacije moguce je uvrstiti i druge konkretne zahteve. Planirani
povrsinski kop ,,Tospude” nalazi se u nenaseljenom prostoru, tako da ¢e uticaj eksploatacije
na Zivotnu sredinu bude u prihvatljivim granicama. Za ovaj prostor ne postoji planska
dokumentacija kojom je definisana namjena ovog prostora po zavrSetku eksploatacionih
radova na buducem povrSinskom kopu, tako da su sama lokacija i njeno neposredno
okruZenje bili osnovni opredeljujuci razlog da se kao projektno reSenje rekultivacije izabere
podizanje Sumskog masiva slobodne forme slicnog postoje¢em, , a dubinski dio povrSinskog
kopa se izravnava u vidu platoa. Rekultivacija degradiranog prostora bi¢e projektovana je da
se realizuje kroz dve faze: tehnicku i biolosku rekultivaciju.

Mijere u sluéaju akcidenta

Imajué¢i u vidu aktivnosti koje se odvijaju tokom eksploatacije tehnicko-gradevinskog
kamena nije potrebno preduzimati bilo kakve mjere za slu¢aj udesa osim za slucaj da dode
do pozara.

Nosilac projekta je duZan da vatrogasnu opremu odrZava u ispravnom stanjui da zaposlene
upozna sa njihovim koris¢enjem.

Na povrSinskom kopu nalazice se slijede¢i aparati za gasenje poZara: aparat s obi¢nom
vodom (brentaca), “S” aparat (suvi prah) i CO, . U svakoj maSini na mjestu koje je
predvidio proizvoda¢ treba imati ispravan protivpoZarni aparat sa COp, koji mora biti
kontrolisan na svakih Sest mjeseci. U slucaju upotrebe protivpoZarnog aparata ista mora biti
evidentirana u dnevnik masine i odmah se mora izvrSiti zamjena sa ispravnim aparatom. U
prostorijama na povrSinskom kopu moraju takode postojati aparat za gaSenje poZara. Svi
novoprimljeni radnici moraju pro¢i obuku za upotrebu i primjenu protivpoZarnih aparata.
Knjiga pismenog urucenja Upustva o mjerama protivpozarne zaStite zaposlenih radnika
cuva se u kancelariji glavnog poslovode ili tehnickog rukovodioca.

U slucaju akcidentnih situacija obaveza je Nosioca projekta da izvrS§i  sanaciju i1
remedijaciju terena i dovede ga u prvobitno stanje.

Pozar kao elementarna pojava deSava se slucajno, prakticno moze da nastane u bilo kojem
dijelu predmetnog objekta, a njegove razmjere, trajanje i posljedice ne mogu se unaprijed
definisati i predvidjeti. Kao primarnu preventivnu mjeru neophodno je primijeniti racionalna
projektantska rjeSenja, koja obezbjeduju veéi stepen sigurnosti ljudi i materijalnih dobara.
Osnovni koncept svakog projektanta sadrzi stav, da je u toku pozara iz objekta najbitnije
izvrSiti blagovremenu 1 sigurnu evakuacija ugroZenih osoba, a sam objekat tretirati u drugom
planu, imajuci u vidu da se on moZe obnoviti.
Sa stanoviSta zaStite od poZara, u razmatranje se prije svega uzimaju sljedece ¢injenice:

» sprje¢avanje nastanka poZara — primjenom ,,aktivnih*“ ili ,,primarnih® mjera,

» gaSenje poZara u ranoj-pocetnoj fazi,

» predvidjeti bezbjednu evakuaciju ugrozenih osoba i vrijedne opreme,
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» gaSenje i lokalizacija pozara i
» ocuvanje integriteta i stabilnosti objekta.
SprjeCavanje nastanka poZara u objektu najefikasnije se vr$i primjenom negorivih
materijala u elementima njegove konstrukcije gdje je god to moguce. U tom smislu treba
1zvrsiti zamjenu materijala koji je lakSe zapaljiv ili ima vecu toplotnu mo¢, sa
materijalom koji ima manju temperaturu paljenja i manju toplotnu mo¢. U aktivnu mjeru
takode spada i smanjenje ukupne koli¢ine masenog poZarnog opterec¢enja u objektu, ¢ime
se smanjuje temperatura termickih procesa, ZariSte poZara, temperatura plamena i iskri
itd, a takode treba voditi racuna da izvor toplote ne bude u blizini gorivih predmeta.
Gasenje pilot (malog — pocetnog) plamena koji je nastao nakon gubitka kontrole nad vatrom
je moguce priru¢nim sredstvima, nekada ¢ak i gaZzenjem obi¢nom cipelom po ZariStu poZara.
Za kontrolu pozara dok je u pocetnoj fazi i njegovu ranu likvidaciju najbolje je rjeSenje
koriste¢i mobilne aparate za gaSenje koji mogu koristiti sva lica (Cak 1 djeca, stari i
iznemogli) itd.
Ukoliko se poZar nije uspio ugasiti jednim ,,S* ili ,,CO,* aparatom, ve¢ se otrgao kontroli
potrebno je sprovesti vecu intervenciju — gasenju treba da pristupi veci broj lica sa vise
opreme (aparata za pocetno gaSenje i unutraSnjom hidrantskom mrezom). Nakon toga se
moze poceti i sa evakuacijom, imaju¢i u vidu da jedan broj lica nije vican strucnoj
intervenciji, pa u mnogim slucajevima oni svojom panikom ometaju intervenciju. Da bi se
obezbijedila efikasna evakuacija potrebno je obezbijediti integritet konstrukcije na putnim
komunikacijama i ambijentne karakteristike ispod faktora opasnosti u vremenu evakuacije.
Gasenje pozara treba da pruzi izglede na uspjeh i kada je ZariSte veliko i nekoliko desetina
m”.
U ovoj fazi koriste se stabilne instalacije za gasSenje uz uceS¢e pripadnika profesionalne
vatrogasne jedinice. Postupak gaSenja sprovodi se po sljede¢im fazama:
I - faza;
Podrazumijeva iskljucenje elektricne energije i pristup gaSenju poZara ru¢nim aparatima ili
vodom iz hidrantske mreZe, ako materija koja gori to dozvoljava.
Za koriS¢enje aparata za pocetno gaSenje poZara tipa ,,5“ od 6 i 9 kg potrebno je obaviti
radnje sljede¢im redosljedom:
v" u §to kratem vremenskom periodu obezbijediti aparat do mjesta poZara,

v izvuéi osigura¢ pokretne rucice na ventilu aparata,

v dlanom udariti pokretnu ru¢icu na ventilu aparata,

v’ sagekati 5 sekundi, i

v" okrenuti mlaznicu prema poZaru i pritisnuti pokretnu ruéicu do kraja.

Vrijeme djelovanja je 18 sekundi, a domet mlaza iznosi 4 m.
Za koriS¢enje aparata za pocetno gaSenje poZara tipa ,,CO2“ od 5 kg potrebno je obaviti
radnje sljede¢im redosljedom:

v u §to kraéem vremenskom periodu obezbijediti aparat na mjesto poZara,

v' otvoriti ventil do kraja, i
v' okrenuti mlaznicu prema poZaru.

Vrijeme djelovanja je 6 sekundi a domet mlaza iznosi 4 m.
v’ obavijestiti vatrogasnu jedinicu, i

v obavijestiti pripadnike Ministarstva unutras$njih poslova, a po potrebi hitnu
medicinsku sluzbu.
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II — faza;

Nastupa kada se primijenjenim postupcima i radnjama u prvim stepenom nije uspio ugasiti
pozar. Dolaskom pripadnika vatrogasne jedinice oni preuzimaju ulogu rukovonenja akcijom
gasenja, sprovode¢i neophodne poteze i radnje. Svi prisutni su podredeni komandi
rukovodioca akcije gasenja, slijede njegova uputstva i ne smiju se preduzimati samovoljne
akcije 1 radnje.

III — faza;

Ovaj stepen nastupa kod poZara veceg intenziteta tj. kada prethodnim postupcima nije doslo
do njegove likvidacije. Rukovodilac akcije gaSenja putem radio-veze obavjeStava vatrogasnu
jedinicu i svoje pretpostavljene, traZeci pojacanje u ljudstvu i tehnici. Do dolaska pojacanja a
po potrebi i drugih spasilackih ekipa nastoji se ne dozvoliti da se poZzar dalje Siri, koristeci
raspoloZiva protivpozZarna sredstva i opremu. Po dolasku komandira ili njegovog zamjenika,
rukovodilac akcije gasenja upoznaje svoje pretpostavljene o trenutnoj situaciji, a oni nakon
toga preduzimaju komandu i rukovode akcijom gaSenja. Svi izvrSioci su tada pod njegovim
komandom, samostalno ne preduzimaju akcije a oni su odgovoran za sve radnje do konacne
likvidacije poZzara.

Uslove za zastitu Zivotne sredine treba ispuniti na tri nivoa: u fazi projektovanja, u fazi
izgradnje 1 u fazi koriS¢enja.

U cilju zastite Zivotne sredine neophodno je pridrZavati se vaZeCih zakonskih propisa i
normativa, a kojima su obuhvacena sledeCa podrucja: urboekologija, zaStita od poZara,
zastita od buke, termotehnicka zastita objekta i zastita od zagadenja zemljista i vazduha.
Tehnologija gradenja i upotreba potrebne mehanizacije, moraju biti prilagodene komunalnim
odlukama koje Stite uslove planiranih objekata, oCuvanje sredine i sanitarno-higijenske
mjere za ofuvanje prostora.
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7.1ZVORI PODATAKA

1. Zakon o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu (,,SL.list RCG* br. 75/18).
2. Zakon o zivotnoj sredini (,,S1. list CG* br. 52/16).

3. Zakon o zastiti vazduha (,,S1. list Crne Gore®, br 25/10, 40/11).

4. Zakon o vodama (,,S1. list RCG*, br. 27/07 1 73/10; ,,S1. list CG*, br. 32/11, 47/11, 48/15 i
52/16).

5. Zakon o upravljanju otpadom (,,S1.list Crne Gore*, br. 64/11 1 39/16).

6. Zakon o zastiti od jonizujucih zrafenja i radijacionoj sigurnosti (,,SLlist Crne Gore®, br.
56/09, 58/09, 40/11 i 55/16 ).

7. Zakon o ratifikaciji Kjoto protokola uz okvirnu konvenciju UN o promjeni klime (,,SI.list
RCG* br. 17/07).

8. Zakon o zastiti prirode (,,S1. list Crne Gore,* br. 54/16).
9. Zakon o Nacionalnim parkovima (,,SI. list Crne Gore*, br. 28/14).
10. Zakon o slobodnom pristupu informacijama (,,S1. list Crne Gore*, br. 44/12).

11. Zakon o lokalnoj samoupravi (,,S1. list RCG* br. 42/03, 28/04, 75/05, 13/06; ,,S1. list Crne Gore",
br. 88/09, 03/10, 38/12, 10/14).

12. Zakon o inspekcijskom nadzoru (,,S1. list RCG* br. 39/03; ,,SLlist Crne Gore*, br. 76/09,
57/11, 18/14, 11/151 52/16).

13. Zakon o opStem upravnom postupku (,,S1. list RCG* br. 60/03; ,,S1. list Crne Gore*, br.
32/11).

14. Zakon o uredenju prostora i izgradnji objekata (,,S1. list Crne Gore*, br. 51/08, 40/10,
34/11,47/11, 35/13, 39/13, 33/14).

15. Zakon o zastiti od buke u Zivotnoj sredini (,,SI. list Crne Gore*, br. 28/11, 1/14).

16. Zakon o komunalnim djelatnostima (,,SI. list RCG*, br. 12/95).

17. Zakon o prevozu opasnih materija (,,S1. list Crne Gore*, br. 33/14).

18. Zakon o zastiti od nejonizujucih zracenja (,,S1. list Crne Gore*, br. 35/2013).

19. Uredba o klasifikaciji i kategorizaciji povrSinskih i podzemnih voda (,,S1.list Crne Gore*,
br. 02/07).



20. Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz stacionarnih
izvora (,,SI. list Crne Gore*, br.25/12).

21. Pravilnik o blizem sadrzaju dokumentacije koja se podnosi uz zahtjev za odluCivanje o
potrebi izrade elaborata (,,S1.list CG ,,br. 19/19).

22. Pravilnik o nacinu 1 postupku mjerenja emisija iz stacionarnih izvora (,,S1.list Crne Gore*,
br. 39/13)

23. Pravilnik o kvalitetu i sanitarno-tehnickim uslovima za ispustanje otpadnih voda u
recipijent i javnu kanalizaciju, nafinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda
minimalnom broju ispitivanja i sadrZaju izvjestaja o utvrdenom kvalitetu otpadnih voda (,,SI.
list Crne Gore* br. 45/08, 09/10, 26/12, 52/12, 59/13)

24. Pravilnik o dozvoljenim koli¢inama opasnih 1 Stetnih materija u zemljiStu i metodama za
njihovo ispitivanje (,,SI. list RCG*, br. 18/97).

25. Pravilnik o grani¢nim vrijednostima buke u Zivotnoj sredini, na¢inu utvrdivanja indikatora
buke i akusti¢nih zona i metodama ocjenjivanja Stetnih efekata buke (,,SI1. list Crne Gore®, br.
60/11).

27. Pravilnik o grani¢nim vrijednostima parametara elektromagnetnog polja u cilju
ograniavanja izlaganja populacije elektromagnetnom zracenju, (,,51. list Crne Gore*, br.
15/10).

28. Pravilnik o blizim karakteristikama lokacije, uslovima izgradnje, sanitarno-tehni¢kim
uslovima, nacinu rada i zatvaranja deponija za otpad, stru¢noj spremi, kvalifikacijama
rukovodioca deponije i vrstama otpada i uslovima za prihvatanje otpada na deponiji, (,,S1. list

Crne Gore", br. 31/13).

29.Pravilnikom o nac¢inu vodenja evidencije otpada i sadrzaju formulara o transportu otpada
(,,S1. list Crne Gore", br. 50/12)

30. Pravilnik o nacinu vodenja evidencije o izvorima nejonizujucih zracenja (,,S1. list Crne
Gore*, br. 56/2013).

31. Uredba o projektima za koje se vrsi procjena uticaja na Zivotnu sredinu ,,S1. list RCG*, br.
20/07; ,,S1. list CG*, br.47/13).

32.Glavni projekat
33. UT-uslovi

34 Kopija plana
35.List nepokretnosti

36.Fondovski materijal ,,D.0.0. EKO -CENTA
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PRILOG ZAHTJEVA
ZA ODLUCIVANJE O POTREBI IZRADE ELABORATA ZA PROJEKAT
,JZVODENJE RADOVA NA RUDARSKIM PROJEKTIMA EKSPLOATACLJE
TEHNICKO GRADPEVINSKOG KAMENA NA LEZISTE ,, KRUSEVICE II¥, U ZONI
KP-MS KONCESIONA PODRUCJA - LEZISTA MINERALNIH SIROVINA NA
LOKACIJI 1g, KOJA SE SASTOJI OD KATASTARSKIH PARCELA BROJ 4653/1 i
5068/1 KO KRUSEVICE U OBUHVATU PPPNOP ( SL.LIST CG ,,OPSTINSKI
PROPISI“ BR. 56/16) “, NOSIOCA PROJEKTA ,,KRUSO* D.0.0. HERCEG NOVL.

126



Crnn Gora
Chritma Hercey Mow

URBANISTICKO - TEHNICKI USLOVI

ZA IZRADU TEHNICKE DOKUMENTACIJE
ZA |ZVOBENJE RADOVA PO RUDARSKOM PROJEKTU
EKSPLOATACIJE

PRAVNI OSNOV: PROSTORNI PLAN POSEBNE NAMJENE
ZA OBALNO PODRUCJE CRNE GORE
(»Sl. list CG«, op. prop. br. 56/18)

PODNOSILAC h
ZAHTJEVA: DOO "KRUSQO",
Servisna zona bb, Igalo
OBRABIVAC: SEKRETARIJAT ZA PROSTORNO PLANIRANJE

| ZGRADNJU

Herceg MNovi, 27.11.2018. godine
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CRNA GORA
OPSTINA HERCEG NOVI

-Sekretarijat za prostorno planiranje i izgradnju,

Broj: 02-3-350- UP |- 434/2018 ﬁ
Herceg Novi, 27.11.2018. e

Sekretarijat za prostorno planiranje i izgradnju, na osnovu &lana 74 Zakona o planiranju
prostora i izgradnji objekata (“Sl.list CG", broj 64/17), élana 1 Uredbe o povjeravanju
dijela poslova Ministarstva odrZivog razvoja i turizma jedinicama lokalne samouprave
(“Sllist CG", br. 88/17), clana 15. Odluke o organizaciji i naginu rada lokalne uprave (“Sl.
list CG"; op. prop. br. 43/17) i podnijetog zahtjeva "Kruso" d.o.o. iz Herceg Novog, izdaje:

URBANISTICKO - TEHNICKI USLOVE
ZA 1ZRADU TEHNICKE DOKUMENTACLIE

za izvodenje radova na rudarskim projektima eksploatacije tehnicko-
gradevinskog kamena sa lezista "Krusevice 11", u zoni KP - MS koncesiona
podrucja — lezista mineralnih sirovina, na lokaciji 1g, koja se sastoje od k.p.

br.4953/1 i 5068/1 K.O. Krusevice, u zahvatu PPPNOP (»Sl. list CG«, op. prop. br.

PODNOSILAC ZAHTJEVA:

56/18).

"Kruso" d.o.o. 1z Herceg Navog
Zahtjev podnijet ovom Sekretarijatu dana21.8. 2018 godine, pod br.:02-3-350-UPI-434/2018

_POSTOJECE STANJE:

Dokumentacija — prilozena ili pribavljena po sluzbenoj duznosti:

Kopija katastarskog plana za katastarsku parcelu broj 4953/1 1 50681 K.O. Krusevice od
21.08.2018. godine izdata od Uprave za nekretning Podgenca, P.J. Herceg Novi, razmjere
R-1:5000,

Prepis lista nepokretnosti br 556 koji je izdat od strane Uprave za nekretnine, PJ Herceg
MNavi broj: 109-956-15003/2018, kojim se dokazuje da je "Krudo” d.o.o. vlasnik katastarske
parcele brogp 495371 i 50681 K.O. Krugevice, u powrsini od 40717m?, katastarski
evidentirana kao Sume 4. klase i Livada 4 klase, bez tereta i ogranitenja

Ugovor o koncesiji za detaljna geoloska istraZivanja | eksploataciju pojave nemetaliéne
mineralne sirovine tehniéko-gradevinskog kamena “Krusevice 11", zakljuéen izmedu Viade
Cme Gore- Ministarstva ekenomije i "Kruse" d.o.o. u Podgerici.

lzved iz planskog dokumenta:

Predmetna parcela se nalazi u zahvatu PPPNOP (»5l, list CG«, op. prop.br.56/18).
Uvidom u grafi¢ki prilog FPFNOFP: list br.14: “Namjena povriina”, predmetna parcela
se nalazi u zoni - Koncesiona podruéja — Le#ista mineralnih_sirovina i povriine
eksploatacionih polja (1a)

Lividom u tekstualni dic plana 36.Pravila za sprovodenje plana , taéka 19. utvrdena |e
direktna implementacija, eodnosno izdavanje UTU za povrine za eksploataciju
minaralnih sirovina.
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Koncesiona podruéja su: podrudja na kojima je, u skladu sa odlukom nadleznih organa i
zaklju€enim ugovorima o koncesiji, dato pravo na vrSenje koncesione djelatnosti, ukljucujuci i
strazivanja i eksploataciju mineralnin sirovina.

Lezista mineralnih sirovina su prostor koji sadrzi odredenu akumuliranu koncentraciju
mineralnih sirovina, koja je po koligini, kvalitetu i drugim uslovima pogodna za eksploataciju. Na
iezistima mineralnih sirovina mogu se planirati objekti za potrebe eksploatacije mineralnih
sirovina (gradevinsko - inZenjerski objekti, kancelarije i sl.). Na ovim povr§inama, do donosenja
odluke o pocetku eksploatacije, mogu se planirati i druge namjene. shodno posebnom propisu.

- Na povrSinama opredijeljenim za eksploataciju mineralnih sirovina, nakon eksploatacije,
olanira se obavezna rekultivacija i sanacija terena, prema vrsti koncesione djelatnosti, u skladu
sa posebnim propisima.

Nakon sanacije terena, moguca je prenamjena saniranih povrsina. Prije potvrdivanja namjene
povréina neophodno je izvrsiti analizu pogodnosti prostora za tu namjenu, odnosno utvrditi
gventualno postojanjekonflikata sa osjetljivo§éu prostora. U odnosu na dobijene rezultate
potrebno je utvrditi moguénost promjene namjene.

- Pri daljoj planskoj razradi i eventualnom gradenju drugih objekata treba voditi raéuna o
eventualnom postojanju mineralnih sirovina, bez obzira da Ii je data koncesija. ili samo postoji
leziste mineralne sirovine. sa ciliem da se izbjegnu mogudéi konflikti u buduéem koriééenju
prostora | sacuva podruéje na kome je evidentirano postojanje mineralnih sirovina. Planiranjem |
izgradnjom ne treba prostor zauzeti drugom namjenom kojom bi se trajno onemogudila
mogucnost eksploatacije. U zakonskom postupku ée se procijeniti mogucénost eksploatacije |
davanja koncesije, na nacin da se ne ugrozi kvalitet Zivotne sredine ili onemoguci neka druga
vazna djelatnost.

PLANIRANO STANJE :

SMJERNICE/PRAVILA | USLOVI ZA LEZISTA MINERALNIH SIROVINA | POVRSINE
EKSPLOATACIONIH POLJA

LeZista mineralnih sirovina i povrsine eksploatacionih polja predstavljaju povrsine koje sadrze
odredenu koncentraciju mineralnih sirovina | koja je po koli¢ini. kvalitetu i drugim uslovima
pogodna za eksploataciju, dok su povrsine eksploatacionih polja prostori u kojima su smjestene
rezerve mineralnih sirovina, namijenjeni istrazivanu. izvodenju radova, prirpemi, otkopavanju i
transportu mineralnih sirovina.

¢ Na podru¢ju zahvata Plana predvideno je izdavanje koncesija za gazdovanje sumskim
kompleksima, eksploataciju mineralnih sirovina, izgradnju energetskih objekata (solarne
farme, vjetroelektrane) i koriS¢enje vodenih resursa. Prije izdavanja koncesije potrebno je
propisati detaljne uslove koncesionog koris€enja od strane nadleznog ministarstva.

e Pri izradi projektne dokumentacije obaveznc voditi raéuna o prostorima na kojima se
nalaze lezista mineralnih sirovina, kako bi se sprijecili moguci konflikti u kori¢enju
prostora, a sa druge strane izbjeglo eventualno onemogucavanje eksploatacije.

« Ovim Planom se propisuje da se eksploatacija koncesionih podruéja mora odvijati u skladu
sa principima odrZivog razvoja, na nacin da se omoguci eksploatacija, ali da se tokom
eksploatacije obezbijede adekvatna zastita prirodnog i stvorenog okruzenja.

e Plan predvida zabranu eksploatacije u slucaju gdje je to u suprotnosti sa o€uvanjem
prirodnog i stvorenog okruzenja i zastitom zdravlja ljudi.

e Nakon zavr$ene eksploatacije prostor treba sanirati na vizuelno prihvatljiv na¢in. Sva
lezista mineralnih sirovina mogu se putem koncesije dati na koris¢enje u skladu sa
Zakonom o rudarstvu i prateéim Uredbama i Pravilnicima.

* Za svu postojecu i predvidenu eksploataciju mineralnih sirovina, obavezan je koncept
revitalizacije devastiranih predjela. Uz odobrenje za koriééenje buduéih nalazista,
neophodno je definisanje koncepta revitalizacije devastiranog predjela i prirodnog
okruzenja, permanentno i po zavrsetku eksploatacije. Posebno voditi ratuna o zastiti
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zemljista i podzemnih voda kako bi se izbjeglo zagadenje.

Sume u drzavnoj svojini mogu se dati na kori§éenje na osnovu ugovora o koncesiji
zaklju¢enog u skladu sa Zakonom. Koncesije se dodjeljuju za jednu ili vise gazdinskih
jedinica, na period od 5 do 30 godina. Postupak za davanje koncesije sprovodi nadlezni
organ uprave u skladu sa Zakonom.

Obim koncesije okvirno se utvrduje na osnovu programa gazdovanja §umama i izvodackim
projektom. Koncesionar je duzan da:

- Sprovodi mjere utvrdene programom gazdovanja Sumama, preduzima mjere utvrdene
izvodackim projektom | vodi evidenciju o koliCinama izradenih i prodatih drvnih
sortimenata,

- lzvrSava obaveze utvrdene ugovorom (vodi evidenciju Sumskih radova, radova na
izgradnji odrZzavanju Sumskih puteva, troSkova sopstvene prerade drvnih proizvoda i
dr.).

Koncesiona podruéa za vode su moguca | odnose se prije svega na  izgradnju mini

fabrika za flasiranje vode za pi¢e u skladu sa Zakonom o koncesijama i Zakonom o

vodama. Eventualna izgradnja mini fabrike vode ni na koji nacin ne smije ugroziti postojeca

naselja (npr. rezim snabdijevanja vodom i sl.) kao ni prirodno okruzenje.

Planom se omogucava da se proizvodnja elektricne energije na bazi vjetra uvede kao nova

djelatnost na ovim prostorima. Obavljena su istrazivanja za proizvodnju elektriéne energije

(vjetroelektrane) | za tu namjenu je predviden prostor

Plan ostavlja mogucnost za razmatranje i istrazivanje mogucénosti koriséenja energije

sunca i formiranje solarnih farmi na osnovu izrade neophodnih studijskih analiza.

Za podrugje zahvata koncesionih podrugja €ijom eksploatacijom ¢e doc¢i do trajne izmjene

namjene | nacina koriscenja prostora i koja mozZe izazvati promjene uslova postojeéeg

nacina koriscenja kontaktnog podrucja. uticati na javne objekte, objekte i imovinu korisnika
prostora i svim sluéajevima kada e potrebno uskladiti predvidenu eksploataciju sa
slozenim ¢iniocima Zivotne sredine za koncesiono | okolno podrucje, potrebna je izrada

Elaborata procjene uticaja na zivotnu sredinu

Tehniéka dokumentacija (ldejni ili Glavni projekat) mora da sadrzi Elaborat parcelacije
prema Planskom dokumentu, ovjeren od uprave za nekretnine kojim ¢e se precizno

odrediti granice urbanisti¢ke parcele.

KOORDINATE GRANICNIH TACAKA ZONE

4709022,000

6539455,000

4709037,024

Br. | X i Y
A | 4708982,016 ] 6539570,037
B 4708829/031 i 6539585,094
e 4708842024 6539537/011
D 4708860,003 6539507,032
' E 4708881000 6539422,000
F 4708974.000 6539424,000
G
H

6539527,047

R.L. - je linija koja dijeli javnu povrdinu od povrsina namjenjenih za druge namjene (&lan 5 stav 1 taCka

23 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata (»Sllist CG«. br.64/17)).
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PREPORUKE ZA SMANJENJE UTICAJA | ZASTITU OD ZEMLJOTRESA, KAD | DRUGE

USLOVE ZA ZASTITU OD ELEMENTARNIH NEPOGODA | TEHNICKO-TEHNOLOSKIH |
DRUGIH NESRECA:

=« Zastite od poZara — izradom Elaborata zadtite od pofara sa izvieStajem o tehnickoj kontroli
stog . shodno &l 89 Zakona o zastiti | spasavanju ( Sllist CG", br. 13/07 i 05/08, 86/09,
321111 54/18) | prateéim propisima

«  Zastite na radu - U skladu sa &l 9 Zakona o zastti | zdravlju na radu (.Sl list CG", br.
34/14). projektant je abavezan da pri izradi tehnicke dokumentacije razradi propisane mjere
zaslite u skladu sa tehnolodkim projekinim zadatkom. Investitor je dufan da od ovladéene
organizacije pripavi reviziju - ocjenu da je tehnicka dokumentacija uradena u skladu sa
propisima koji se cdnose na zastitu | zdravlje na radu . tehnickim propisima. standardima
iid.: Za potrebe izgradnje objekta izraditi Elaborat o uredenju gradilita, shodno &£ 10 isteg
zakona 7

« Zastite od elementarnih nepogoda - shodno Zakonu o zastiti | spasavanju ( . Sllist CG"
br. 13/07) . Pravilniku o mjerama zastite od elementarnih nepogoda { ,5l.list RCG", br. B/93)
kao | drugim zakonskim i tehnickim propisima iz oblasti zastite od poZara i eksplozija:

USLOVI | MJERE ZASTITE ZIVOTNE SREDINE:

+ Zastite Zivotne sredine - shodno Zakonu o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu (,S.list
RCG", br. BO/OS) i ukoliko je potrebnmo sprovesti postupak procjene uticaja na Zivotnu
sredinu izradom posebnog Elaborata

USLOVI | MJERE ZASTITE NEPOKRETNIH KULTURNIH DOBARA:

« Zastita ambijenta i kulturnog naslijeda:

Zaétita ambijenta i kulturnog naslijeda se mora sprovoditi postovanjem tradicionalnih naéela
organizacije | oblikovanja prostora. tj. savremanom interpretacijom principa tradicionalne
arhitektura i organizacije prostora

Zastita prirodnih vrijednosti:

- U skladu sa élanom 25 Odluke o ostvarivanju posebnog interesa zastite | unapredenja
zelenih povrsina na teritoriji opstine Herceg Novi { ,Sl.ist CG”, - o.p. - br. 24/15), obavezni
sastavni dio projekine dokumentacie je | projektno-tehniéka dokumentacija pejzaZne
arhitekture.

- Svaki idejni i glavni projekat mora imati snimak postojedeg stanja zelenih povrSina i

elaborat pejzazne taksacije sa podacima o postojeéemn dendroloSkom materijalu. vrsti,

kavalitetu, bonitety, oimu stabla, preéniku Krosnje, zdravsivenom stanju i dekorativnosti

"USLOVI ZA PRIKLJUCENJE NA INFRASTRUKTURU: |

» Uslovi prikljuéenja na elektroenergetsku infrastrukturu:

- Elektroenergetske instalacije objekata projektovati prema Tehnigkim preporukama
EPCG. dostupne na sajiu www.epcg.come i na sajtu Opstine Herceg Novi
www.hercegnovi.me;

- U prilogu se daju trase DUP-om planiranih vodova;

-

Uslovi prikljuéenja na vodovednu i kanalizacionu infrastrulkturu:

- Instalacije vodoveda | kanalizacije projektovati u svemu prema wvaZedim propisima i
normativima za tu vrstu objekata, a prikljuciti ih na gradsku distributivhu mrezu prema
uslovima od DOO "Vedovod i kanalizacija" — Herceg Novi ili Vodnim uslovima izdatim od
strane Sekratarijata za komunalne djelatnosti, ekologiju | energetsku efikasnost

4
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Ukoliko se predmetni objekat ne vezuje za javnu vodovodnu mrezu ili javnu mrezu za
odvedenje otpadnih voda, tehnicka dokumentacija treba da sadrZi i Vodne uslove izdate
od strane Sekretarijata za komunalne djelatnosti, ekologiju | energetsku efikasnost ( po
posebnom zahtjevu vlasnika parcele), a sve u skladu sa ¢élanom 112 i 114 | Zakona o
vaodama ( , Sl list CG", br. 27/07, 73/10, 32/11i 47/11) .

Na projekte instalacija se u postupku pribavljaju potrebne saglasnosti od nadleinih
javnih preduzeca i organa, davaoca prethodnih uslova.

—~  Predmetni urbanisticko — tehnicki uslovi vaze do dana donosenja novog planskog
dokumenta, odnosno izmjena i dopuna vazeceg plana;

- Napomena:

Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata (»Sl.list CG« br. 64/17), koji je
stupio na snagu 14.10.2017. godine, ukinuto je izdavanje gradevinskih dozvola za
stambene objekte. Clanom 91 istog, propisano je da investitor gradi objekat na osnovu
prijave gradenja i dokumentacije propisane ovim zakonom. Investitor je lice koje podnosi
prijavu i dokumentaciju za gradenje odnesno postavljanje objekta, propisanu ovim
zakonom. .

Prijavu_gradenja i dokumentaciju iz élana 91 ovog zakona, investitor je duzan da
podnese nadleZnom inspekcijskom organu — Urbanisti€ko-gradevinskoj inspekciji
Ministarstva odrzivoq razvoja i turizma (OBRAZAC 5 objavljen u Sllistu CG br.
70/17), u roku od 15 dana prije pocetka gradenja Prijava gradenja mozZe da sadrzi i
prijavu uklanjanja postojeéeq objekta u skladu sa urbanisticko-tehnickim uslovima.
Prijavi_gradenja prethodi Zahtjev za davanje saglasnosti GLAVNOG GRADSKOG
ARHITEKTE NA IDEJNO RJESENJE, na osnovu clana 87 Zakona o planiranju
prostora i izgradnji objekata (OBRAZAC 3 objavljen u Sl.listu CG br. 70/17)

PRILOZI:

Graficki prilozi iz planskog dokumenta:

lzvodi iz PPPNOP(»SI. list CG«, op. prop.br.56/18), i to: list 14 —Namjena povrsina; list 21 -
Elektromreza.

—  Tehnicki uslovi u skladu sa posebnim propisom:

- Projektantsko vodovodni uslovi izdati od strane D.C.O. »Vodovod i kanalizacija«
Herceg Novi broj 05- 3314/18 od 14.11.2018. god.

- Saobracajno tehnicke uslove br 02-13-231-UP 1-434/2018 od 21.11.2018.god. izdate od
strane Sekretarijata za komunalne djelatnosti. ekologiju | energetsku efikasnost

List nepokretnosti i kopija katastarskog plana:
- Kopija katastarskog plana za katastarsku parcelu broj 4953/1 i 5068/1 K.O. Krusevice od

21.08.2018. godine izdata od Uprave za nekretnine Podgorica, P.J. Herceg Novi, razmjere
R-1:5000;
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Prepis lista nepokretnosti br. 556 koji je izdat od strane Uprave za nekretnine, PJ Herceg
Movi braj: 109-856-15003/2018, kojim se dokazuje da je "Krudo” d.o.o. vlasnik katastarske
parcele broj 495371 | 50881 K.O. KruSevice, u povréini od 40717m? katastarski
evidentirana kao Sume 4. klase i Livada 4 klase, bez tereta | ograniéenja

Samostalni savjetnik Il -
OVLASCENO SLUZBENO LICE:

arh Gojko Mitrovic spec.sci

Dostaviti:

- Podnosiocu zahtjeva, -

- U spise predmeta;

- Direktoratu za inspekeijske poslove i licenciranje;
- Arhivi
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izvod iz PPPNOP ("Sl.list CG o.p" br.56/18) Broj: 02-3-350-UPI-434/2018

List br. 14: Namjena povrsina;

g 1.-\\..-'
“‘-q._\ e 4 Vo e |
A &
k.p. 4953/1, 5068/1 K.O.Krusevice — LEGENDA
10, Povriine posabne namjans |
T specijaind redimi koriétenja
D N e
{Depsnlle Weadurs | Dubskl Do)
b _‘: Konceslona podrudja
f Eﬁ Le#iita mineralnlh slrovina |
povrdine eksploatacionih polja

—_— = Granlca naftencsnog Istrainog pelja
@& | Dubeke Istra#na budotine

SAMOSTALNI SAVJETNIK OStacen prirodni ili kulturni pejzat -

-] precblikovanje PO

Herceg Novi, novembar 2018.god.

arh. Gojko Mitrovic, spec.sci.
oD Povriine za potraba odbrane
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izvod iz PPOHN ("Sl.list RCG o.p" br.07/09) Broj: 02-3-350-UPI-434/2018

List br.21: Elektromreza;

2

LEGENDA

T ELEKTROENERGETSKA INFRASTRUKTURA

2 Postojeda trafostanica T3
] Flanirana trafestanica TS
Passojedi slakirovod 400k
r\'\ Planirani alalirovod 400k | korsar
ol Postojst elakiroved 110KV

Planirani glekirovod 1106y
Postcieti alakiraved 110kY kofl 8e ulkids
Postojedl alekirowod 35K
: Planirani slakirowod 35kV
Herceg Novi, novembar 2018.god. i T

Podzamni podvodnl kabal'optilid kabal
SAMOSTALNI SAVJETNIK

|{DC kabal Cma Gora - talija plan}

Mapomana: Prikazane trase predetavijaju keridare alektrovodova.
. i . Potencijaine kokatis za solama alaktrans
arh. Gojko Mitrovic, spec.sci. E5El SRR R
b Potencijaing kkacia za vietroslekimane
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4-956-15003/2018
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. flana 173 Zakona o drzavnom premjeru t katastru nepokretnost ("S1. list RCG" br. 29/07 1 "SL list CG" br.
-3 15 postupajuéi po zahtjevu BOZOVIC SLAVICE, | izdaje se

.t

LIST-NEPOKRETNOSTI 556 - PREPIS

Podacl 0 parcelama
= = Broj Plan . Potes ili Naéin kori¥éenja Bon. ok 2 E
7 Podbroj zg:::{‘la Skica Datum upisa ulica i‘LEEl::Ihru_i Osnov sticanja Ilsa:| SEevrsam Pringd
= - 020272009 |DIZDAREY DO Tivada 4 Klase 531 1az
70 KUPOQVINA
27 020022009 [DIZDAREV DO Sume 3. Flase 40186 2009
70 KUPOVINA
40717 21.21
Podaci o vlasniku il nosiocu
“Latini broj - 1D broj Naziv nosioca prava - adresa i mjesto Usnov prava Obim prava
: 0.0 0 KRUSO HERCEG NOVI Svojina Vi
NIKOLE LJUBIBRATICA 42 HERCEG NOVI Herceg Novi

“¢ postoje tereti i ogranicenja.

=~z sz ova) PREPIS je naplacena na osnovu Tarifnog broja 1 Zakona o admimstrauvmim taksama ('Sl hst RCG" br.
TIUE 3604, 8105 1 02/06, "Shlist CG" 22/08. 77/08. 03/09. 40/10. 20/11. 26/11. 36/13. 45/14 i 53/16) u iznosu od 5

=" RA Napladena naknada u iznosu od 3 EURA za KoriSéenje podataka premjera, katastra nepokretnosti i usluga na osnovu
in: |74 Zakona o drzavnom premjeru 1 katastru nepokretnosti ("Sllist RCG" 29/07 1 "SLIist. CG" 32/11 1 43/15).
et ~

-

Datum i vrijeme Stampe 17 08.2018 10 16 11 : s 3=

(W]

r
]

e
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YOROYOD |

i
%

Broj:03-3314/18

Herceg Novi. 14.11.2018.god.

ODGOVOR NA ZAHTJEV ZA DOBLJANJE PROJEKTANTSKO

| 1'-.;)2 9

50 - uF‘l -4

MS’ 1/ -2

OPSTINA HERCEG NOVI

Sekretarijat za prostorno planiranje i izgradnju
LKRUSO*D.O.O.
HERCEG NOVI

VODOVODNIH I KANALIZACIONIH USLOVA

Na osnovu Vaseg zahtjeva broj 02-3314/18 od 14.11.2018.god. za dobijanje projektantsko vodovodni-
1 kanalizacionih uslova za izradu tehnicke dokumentacije za izgradnju objekta na katastarskoj parceli

broj 4953/1 i 5068/1 k.o. Krulevice. koji se pred Sekretarijarom vodi pod brojem 02-3-330-1°F

{

43472018 od 13.11.2018 god. konstatuje se:

< Na predmetnof lokaciji ne postoji izgradienja gradska vodovodna i kanalizaciona infrastrukiura.

Dostavljeno :

- podnosiocu zahtjeva

- tehni¢koy sluzbi
- arhivi

Referent za prikljucke
na VIK mrezi
i

»'_ o

" Rdtka R 1dunm i
dipl.ing.proiz.

Tehni¢ki rukovodilac
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(rna Gora

Opstina Herceg Novi

SeRretarijat za Romunalne djelatnosti, eﬁp[bgyu

i energetsku efikasnost =1 Py ?

Br.02-13-231-Up I -758/2018 ' i ) .2 8 ﬂﬁv EE{B i
Herceg Novi, 21.11.2018. god.

Gh-3 -390 Vo) 4ok AT - /’3

Sekretarijat za komunalne djelatnosti , ekologiju | energetsku efikasnost , rjeSavajuci po zahtjevu
Sekretarijata za postorno planiranje i izgradnju u postupku izdavanja saobracajno-tehnickih uslova , a u
okviru procedure izdavanja urbanisticko-tehnickih uslova za izradu tehnitke dokumentacije za izgradnju
ohjekta na lokaciji koja se sastoji od kat.parc. 4953/1 | 5068/1 K.O. Krufevice , na osnovu &lana 74
stav 51 7 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata (,5Llist CG" br. 84/17), &lana 16 Odluke o
arganizaciji 1 nadinu rada Igkalne uprave ["SL. list RCG-opstinski propisi” br. 43/17) |, £lana 70 stav 2
Zakona o putevima  {"Sluzbeni list Republike Crne Gore”, br. 042/04 od 22.06.2004, Sluibeni list Crne
Gore", br. 021/09 od 20.03.2009, 054,/09 od 10.08.2009, 020/10 od 22.07.2010, 073/10 od 10.12.2010
036/11 od 27.07.2011, 040/11 od 08.08.2011, 092/17 od 30.12.2017) i uvida u PPPNCOP (“SL list RCG-
opstinski propisi® br. 56/18), izdaje

SAOBRACAINO-TEHNICKE USLOVE

za izradu tehnitke dokumentacije za izgradnju objekta na lokaciji koja se sastoji od kat.parc.
4953/1 1 5068/1 K.O. Krusevice

1. OPSTI SAOBRACAINO-TEHNICKI USLOVI
1.1.Postojece stanje

¢ Do lokacije koju ine kat. parc. 4953/1 | 5068/1 K.O. Krusewvice obezbjedjen je direktan
koiski prilaz so jovnog puta. Saobracajna povezanost lokaliteta, kome pripada navedena
lokacija, sa gradom , ostvarena je magistralnim putemn M-12 Meljine -Petijevici-Sitnica |
Pravilnik o kategorizacifi driownih putevo "SI list CG” br. 1/16 Zakon o putevima ("SluZbeni list
Republike Crne Gore", br. 042/04 od 22.06.2004, Sluibeni list Crne Gore", br. 021/09 od
20.03.2009, 054/09 od 10.08.2009, 040/10 od 22.07.2010, 073/10 od 10.12.2010, 036/11 od
27.07.2011, 040/11 od 08.08.2011, 092/17 od 30.12.2017)).

1.2.Planirano stanje

¢ Prema planskom dokumentu PPPNOP (Sl List CG — opstinski propisi 56/18) predmetna
lokacija prikljufuje se na magistralni put Meljing -5itnica
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+ Priklju¢enje lokacije na magistralni put Meljine -Sitnica, izvesti  indirektno preko interne
servisne saobracajnice . Investitoru se ne dozvoljava izvedenje bilo kakvih radova koji se odnose
na promjenu kote nivelete postojedeg magistralnog puta na mjestu prikljucenja.

+ Sirina zadtitnog pojasa - udaljenost regulacione linije magistralnog puta od najblie
gradjevinske linije predmetnog objekta iznosi najmanje 60 m, raunajuci od spoljne ivice
putnog pojasa.

¢ Unutar zastitnog pojasa ne mogu se graditi pomocne i druge slicne zgrade, kopati rezervoari,

septicke jame isl.

¢ Parkiranje i garaiiranje vozila obezbijediti na predmetnoj lokaciji , izvan javnih powrdina.
Utvrdena veli¢ina jednog parking mjesta iznosi { 2,50x5,00m

2.Regulaciju povriinskih voda u okviru granica urbanistitke parcele rijediti tako da se sprijedi

izlivanje vode na maglﬁtrélnl put.

3. Tehnicku dokumentaciju raditi v skladu sa navedenim uslovima te  vafedim propisima i
standardima za projektovanje ove vrste objekata.

DOSTAVITI: RUKOVODILAC SEKTORA ZA SAOBRACAII /- SEKRETAR

- naslowy, GRADSKU INFRASTRUKTURU [ 3_“\ o A

- udosije, :fartfarhé ;L'l.',uk::;'i-'irf d'ip].iing.;graﬁ.“. AIE};_.ana:é;r} T(Dv;;';:;l};ﬁng?o;ue
- arhivi 3
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1ZVOD IZ CENTRALNOG REGISTRA PRIVREDNIH
SUBJEKATA PORESKE UPRAVE

A

Registarski broj 5 - 0003124 /021 Detum registrecije: 15.07.2002.
PIB: 02100452 Datum promjens podataka: 05.10,2018.

KRUSD DOO
Broj vaZede registracije: /021
Skrateni naziv: KRUSC
Telefon:
eMail:
Datum zakljudivanja ugovara 20.03.1992
Datum donofenja Statuta: 01.07.2002 Ca:.rr promjers Statuta: R a010,
Adresa glavnog mjesta poslovanjz:
Adress za prijem slufbane pelte: SIRVISKA ZONA B.B. IERCEC MOV
Adresa sjediia: MIKGLE UUBIBRATIC. BR. 42 HERCES NCWI
Preteina djelatnost: 7112 Inienjerske djestrasti i teanicks sav etcvarje
Obavljarje spoljno-trgcvinskog poslovanjs: NE
Qolik svojine: ‘rivatra
Parijekla kapitala: Jomaci

Upisani kapital: 52.729.50Eurc (Moviani 27 362,155urc aznoviéani 24.867,35Euro |
Stariregistarcki broj:  1-4070-00

asmivacl:

SLOBODAN RADOVIC - 303956240037 £iNA GORA L Ao [ halied

Uloga: Dsnivad

Udia: %5 Adresa: NIXOLE LIJBIBRATICA 43 B HERCES NCWI CANA GORA

tfE
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LICA U DRUETVU:
TORAN RADMILUUIE Z30T96RZA00 L6

Adresa:  HERCEG NCWI CRHA GORA

Ulega:  lzwsni direk-or

Ovlaitenja u prometu: | ]

Ovlaiéen da djeluje:  Mepoznata ougovernost | |

DIJELOVI DRUSTVA:

P.J. "NISKOGRADMIA" - IGALO

4311 Ruienjz objekat®™

SERVISNA ZC WA BB, HERCEG NQOWwI CRNA GIRA

Dviziéeni zastupnik: SLOBODAN RADOWVIC (1305953240037
Adresa: NIKOLE UUE-l_E-RATIcA 42 B HERCDS NOWV: CRMA SORA

1

lzdate: 27,02,2019 godine u 09:37h

142



