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IZJAVA OVLASCENOG INZENJERA DA JE TEHNICKA DOKUMENTACIJA
IZRAPENA U SKLADU SA VAZECIM PROPISIMA
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VRSTA I DIO TEHNICKE
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OVLASCENI INZENJER:

REZERVOAR PK1 i PUMPNA STANICA

TREBJESIN, KAMENO, MOKRINE, KRUSEVICE,
VRBAN]J- OPSTINA HERCEG NOVI

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKAT

MILAN STAMENOVIC, dipl. ing. grad.

I1ZJAVLJUJEM:

da je ovaj projekat uraden u skladu sa:
— Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata i podzakonskim aktima
doneSenim na osnovu navedenog zakona;
— posebnim propisima koji direktno ili na drugi nacin uticu na osnovne
zahtjeve za objekte;
— pravilima struke i
— urbanisticko-tehnickim uslovima.

ovlasceni inZenjer

Milan Stamenovi¢, dipl. ing. grad.

direktor

Aleksandar Kovacevi¢, dipl. ing. erozije

Herceg Novi, februar 2025. god.



PROJEKTNI ZADATAK
za izradu gradevinskog projekta

za izgradnju rezervoara PK1 i Pumpne stanice na podrucju Trebjesin, Kameno, Mokrine,
Krusevice, Vrbanj- Opstina Herceg Novi.

Predmet ovog projektnog zadatka je izrada gradevinskog projekta u sklopu glavnog projekta
za izgradnju rezervoara PK1 i Pumpne stanice na podruc¢ju Trebjesin, Kameno, Mokrine,
Krusevice, Vrbanj- OpStina Herceg Novi.

Tehnickom dokumentacijom-Gradevinskim projektom predvidjeti konstruktivni sistem koji ¢e
biti prilagoden arhitektonskom rjesenju postujuci sve vaZete propise iz oblasti izgradnje
objekata.

Gradevinski projekat raditi (u odgovaraju¢em broju primjeraka zasti¢ene digitalne i analogne
verzije), u skladu sa Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata (“Sllist CG”, br.
064/17, 044/18,063/18 i 011/19) i Pravilnikom o nacinu izrade i sadrzini tehnicke
dokumentacije za gradenje objekta ("SLlist CG”, br. 044/18 ), a imaju¢i u vidu smjernice
propisane urbanisticko-tehnickim uslovima i ostalom regulativom relevantnom za ovu vrstu
objekta.

Herceg Novi, februar 2025.g.

INVESTITOR:
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INVESTITOR OPSTINA HERCEG NOVI
OBJEKAT: REZERVOAR PK1 i PUMPNA STANICA

LOKACIJA: TREBJESIN, KAMENO, MOKRINE, KRUSEVICE,
VRBAN]J- OPSTINA HERCEG NOVI

TEHNICKI IZVJESTA]

REZERVOAR PK1
OPSTI PODACI O OBJEKTU

Na osnovu tehnickog rjeSenja vodosnabdijevanja na lokaciji Trebjesin, Kameno,
Mokrine, Krusevice, Vrbanj- Opstina Herceg Novi kao dio sistema za snabdijevanje
planiran je rezervoar (prekidna komora). Rezervoar PK1 kapaciteta je 50 m3 i nalazi
se na koti +362 mnm.

OPIS KONSTRUKTIVNOG SISTEMA

Cjelokupni konstruktivni sistem je formiran od AB zidnih platana na koje se direktno
oslanja meduspratna tavanica. Prema poloZaju u odnosu na teren rezervoar je
poluukopan.

Gornju plocu rezervoara Cini AB ploca debljine 20 cm koja se oslanja na spoljasnje i
unutrasnje zidove.

Temeljna ploca je debljine 30 cm i kruto je vezana sa zidovima. U uglovima rezervoara
projektovane su vertikalne vute kao ojacanja.

AB platna su debljine d=25cm.

Dubina rezervoara je 3.75 m sa visinom vodenog stuba od 2.5m. Ulaz u rezervoar je
obezbjeden preko zatvaracnice.

[znad gornje plocCe rezervoara projektovana je hidroizolacija i sekundarni beton za
nivelisanje pada za odvodnjavanje kao i zemljani nasip debljine 50 cm.

Na rezervoaru su projektovani otvori za provjetravanje i prodor cijevi pa je na
mjestima otvora u zidu potrebno izvesti "mufove" od zavarenih limova za koje je
potrebno zavariti armaturu zida prekinutu otvorom. Mjesta prodora cijevi je potrebno
dodatno armirati dijagonalnom armaturom u skladu sa projektom.

Zbog konfiguracije objekta, visinska kota fundiranja objekta rezervoara varira, pa je
apsolutna kota fundiranja temeljne ploCe rezervoara +264.20 mnm, dok je na dijelu
zatvaracnice kota 263.90. Fundiranje je izvrSeno na ab temeljnoj ploci debljine d=30
cm. Ispod temeljne konstrukcije projektovan je libazni sloj d=10cm ispod kog se nalazi
dobro nabijeni Sljunc¢ani tampon.



PUMPNA STANICA PS
OPSTI PODACI O OBJEKTU

Na osnovu tehni¢kog rjeSenja vodosnabdijevanja na lokaciji Trebjesin, Kameno,
Mokrine, KruSevice, Vrbanj- Opstina Herceg Novi kao dio sistema za snabdijevanje
planirana je izgradnja Pumpne stanice. Pumpna stanica PS nalazi se na koti +228 mnm.

OPIS KONSTRUKTIVNOG SISTEMA

Cjelokupni konstruktivni sistem je formiran od AB zidnih platana i AB grede na koje se
direktno oslanja meduspratna tavanica. Prema poloZaju u odnosu na teren objekat je
poluukopan.

Gornju plocu objekta ¢ini AB ploca debljine 20 cm koja se oslanja na spoljasnje zidove.
Temeljna ploca je debljine 30 cm i kruto je vezana sa zidovima.

AB platna su debljine d=25cm dok je greda dimenzija 25/40cm.
Objekat je visine 5.70m.

Iznad gornje ploce rezervoara projektovana je hidroizolacija i sekundarni beton za
nivelisanje pada za odvodnjavanje.

Apsolutna kota fundiranja temeljne ploce objekta je 221.90 mnv. Fundiranje je
izvrSeno na ab temeljnoj ploci debljine d=30 cm. Ispod temeljne konstrukcije
projektovan je libazni sloj d=10cm ispod kog se nalazi dobro nabijeni Sljun¢ani tampon.

PRORACUN KONSTRUKTIVNIH ELEMENATA

Projekat konstrukecije je uraden prema EUROCODE standardima. Konstrukcija je
modelirana primjenom programskog paketa TOWER 8 preduze¢a RADIMPEX iz
Beograda.

Obzirom da nije raden geomehanicki elaborat na lokaciji projektovanih objekata
pretpostavljena Kkategorija tla je B. Na osnovu tabele (EC8, 4.2.5(4)) objekat je u Il razredu
vaznosti sa odgovarajuc¢im faktorom vaznosti zgrade yl = 1.0

Konstrukcija je dimenzionisana na stalna, povremena i seizmicka dejstva prema kombinacijama
opterecenja datim u proracunu konstrukcije za propisana opterecenja. Seizmicka opterecenja
odgovaraju maksimalnim ubrzanjima tla za povratni period od 475 godina. Na osnovu karte
seizmickog hazarda Crne Gore za povratni period od 475 godina ubrzanje tla na predmetnoj
lokaciji je 0.323g odnosno 3.17 m/s2. Prema preporukama EN1998-4:2006-4.4.1, usvojen je
faktor ponasanja q=1.5.

AB grede su modelirane kao linijski elementi dok su meduspratne tavanice, ab zidovi, i
temeljne ploce modelirani kao plocasti elementi.

Meduspratne konstrukcije su projektovane kao beskonac¢no krute u svojoj ravni i
takode su redukovane krutosti bruto betonskog presjeka pri savijanju za dejstvo
zemljotresa.



Konstruktivni elementi su dimenzionisani i armirani na osnovu uticaja momenta
savijanja, aksijalnih i transverzalnih sila kao i momenta torzije koriste¢i mjerodavne
kombinacije opterecenja.

Na modelu je izvrSena kontrola grani¢nog stanja upotrebljivosti, a dobijene vrijednosti
su u granici dozvoljenih.

Usvojena armatura svih nosecih elemenata usvojena je u skladu sa EC propisima
i obezbjeduje propisanu sigurnost, upotrebljivost i trajnost konstrukcije.

Za cijelu konstrukciju primjenjuje se klasa betona C35/45, i armatura MA 500/560,
B500B. Upotrijebljeni materijal mora da ispunjava zahtjeve vaZecih propisa i
standarda iz te oblasti. Materijal koji se ugraduje treba redovno kontrolisati u za to
ovlas¢enim laboratorijama.

Prilikom proracuna konstrukcije koriSc¢eni su sledeéi pravilnici:

- Evrokod 0: Osnove proracuna konstrukcija

- Evrokod 1: Osnove proracuna i dejstva na konstrukcije
- Evrokod 2: Proracun betonskih konstrukcija

- Evrokod 7: Geotehnicki proracun

- Evrokod 8: Proracun seizmicki otpornih konstrukcija

ovlaséeni inZenjer:
Milan Stamenovi¢, dipl. ing. grad
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INVESTITOR: OPSTINA HERCEG NOVI

OBJEKAT: REZERVOAR PK1 i PUMPNA STANICA

LOKACIJA: TREBJESIN, KAMENO, MOKRINE, KRUSEVICE,
VRBAN]J- OPSTINA HERCEG NOVI

TEHNICKI USLOVI ZA IZVODEN]JE
OPSTI DIO

Duznost je Izvodaca da prije podnoSenja ponude i pocCetka radova detaljno prouci ove
tehnicke uslove i da, ukoliko to smatra potrebnim, pribavi u pisanom obliku sva
dodatna razjasnjenja. Sve posljedice koje mogu nastati iz razloga Sto Izvodac nije
blagovremeno proucio tehnicke uslove, padaju na teret Izvodaca radova.

Jedinic¢ne cijene gradevinskih radova, na koje se odnose tehnicki uslovi, predstavljaju
ukupnu prodajnu vrijednost potpuno izvrSenih radova po jedinici mjere, a prema
odredbama ovih tehnickih uslova i opisima pozicija datih u predracunu radova.

Prema tome, jedini¢ne cijene obuhvataju nabavku svog potrebnog materijala,
mehanizacije i alata, sav rad potreban za kompletno i potpuno izvrsenje
predmetne pozicije, kao i sve troskove vezane za: utrosak svih vrsta energije,
goriva i maziva, izradu i odrZavanje instalacija; izradu i odrZavanje poslovnih i
stambenih prostorija; izradu i odrZavanje saobracajnica i saobracajnih
objekata; koriscenje svih sredstava, sprava i rekvizita; izradu i demontazu
radnih i pomoc¢nih skela, podupiraca i razupora; obradu ugradenih materijala
prema tehnickim uslovima i propisima; osiguranje radova, objekata i radne
snage; odrzavanje izvrSenih radova u ispravnom stanju do predaje; uklanjanje
poslu; troskove predvidenih ispitivanja i testiranja; IzvodacCevu reziju,
doprinose, takse i druge dazbine, odnosno sve sSto je neposredno ili posredno
vezano za potpuno izvrsenje i odrzavanje radova do dana predaje, kao i sve
ostale ugovorene obaveze do isteka garantnog roka.

Koli¢ine radova obraCunavaju se prema teoretskim dimenzijama i specifikacijama
datim u projektu, izuzev ako je to drugacije odredeno ovim tehni¢kim uslovima,
odnosno opisima pozicija u predracunu radova. Ukupne koli¢ine navedene u
predrac¢unu radova samo su pribliZne i ne mogu se uzeti i smatrati stvarnim i
ispravnim koli¢inama radova koje treba da obavi Izvoda¢ pri ispunjenju svojih
obaveza. Nadzorni organ ima pravo da putem snimanja utvrdi stvarne Kkoli¢ine
izvrSenih radova. On ¢e, kada bude Zelio da bilo koji dio radova bude premjeren,
zahtijevati od Izvodaca da se snimanje radova izvede zajednicki.

Ako Izvodac ne dode ili propusti da posalje strucno lice, tada ¢e mjerenje koje obavi
Nadzorni organ ili koje on odobri biti smatrano kao ta¢no mjerenje radova. Izvodac ¢e
briZljivo Stititi, ugradivati i cuvati sve repere, stalne tacke, koci¢e i druge elemente koji
se koriste tokom rada. Ukoliko isti budu unisteni ili oSteéeni za vrijeme rada, Izvodac
je duZan da ih obnovi o svom trosku.
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I ZEMLJANI RADOVI

1. ISKOP ZEMLJE MASINSKI I DIJELOM RUCNO SVIH KATEGORIJA SA UTOVAROM
1 PREVOZOM VISKA MATERIJALA NA DEPONIJU

OPIS RADA

Pozicija obuhvata iskop primjenom specijalizovane gradevinske mehanizacije za
iskop, kojoj je dozvoljen slobodan pristup uz upotrebu podgrade ili drugih pomoc¢nih
sredstava prilikom iskopa, utovar iskopanog materijala i transport.

ISKOP PRIMJENOM GRADPEVINSKE MEHANIZACIJE I GLATKOG MINIRANJA

Iskop gradevinskom mehanizacijom i miniranjem vrsiti prema rudarskom elaboratu u
kome c¢e biti obradena analiza parametara buSenja i miniranja: vrsta busace garniture,
vrsta eksploziva, potrebna koli¢ina eksploziva, vode¢i racuna o tehnickoj zastiti na
gradiliStu. Miniranje mora vrSiti specijalizovana ekipa za tu vrstu delatnosti.
[zminirani material se utovaruje i deponuje duZ trase formirajuc¢i pravilne figure.
Visak materijala transportovati na deponiju koji ¢e odrediti nadzorni organ, istovariti
i isplanirati.

KONTROLA IZVRSENJA

Pored kontrole nacina izvrSenja vrSi¢e se redovna kvantitativna kontrola. Prije
pocetka radova na iskopu izvodac ¢e, zajedno sa nadzornim organom, snimiti stvarno
stanje na terenu i uneti ga u tehni¢ku dokumentaciju.

MJERENJE I OBRACUN RADA

Rad se mjeri i obracunava po metru kubnom ( ms) iskopanog materijala u zbijenom
stanju i transportovanog materijala za izradu nasipa ili na deponiju udaljenosti do 3
km.

2. IZRADA NASIPA PREMA PROJEKTOVANIM KOTAMA, OD MATERIJALA 1Z
ISKOPA

OBIM I SADRZA] RADOVA

Izrada nasipa obuhvata nasipanje, razastiranje, grubo odnosno fino planiranje,
kvaSenje i zbijanje materijala u nasipu, prema dimenzijama odredenim u projektu. Sav
rad mora biti izveden u skladu sa projektom, ovim tehnickim uslovima i JUS U.E1.010
- zemljani radovi na izgradnji puteva.

MATERIJAL

Za izradu nasipa upotrebice se svi anorganski materijali propisanih kvaliteta. U nasipe
se ne mogu ugraditi organski otpaci, korijenje, busenje, odnosno materijal koji bi
vremenom, zbog biohemijskog djelovanja, promijenio svoje mehanicko-fizicke
osobine. Materijal za izradu nasipa moze se dobiti iz usjeka ili iz pozajmista

PROPISI PO KOJIMA SE KONTROLISE KVALITET MATERIJALA
-JUS U.B1.010 - uzimanje uzoraka

-JUS U.B1.012 - Odredivanje vlaznosti tla

-JUS U.B1.014 - Odredivanje specificne teZine

- JUS U.B1.016 - Odredivanje zapreminske teZine

- JUS U.B1.018 - Odredivanje graulometrijskog sastava

-JUS U.B1.020 - Odredivanje granica konzistencije

- JUS U.B1.024 - Odredivanje sagorivih i organskih materijala
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- JUS U.B1.038 - Odredivanje optimalnog sadrzaja vode.
Odredivanju sadrZaja organskih i sagorivih materijala, kao i primjeni zapremine tla
treba pribjeci samo u specificnim slu¢ajevima (sumnjivi materijali).

KLASIFIKACIJA MATERIJALA
Za Klasifikaciju materijala za izradu nasipa upotrebljavate se jedinstvena
terminologija po klasifikaciji USCS i AASHO i Casagrandeov dijagram plasti¢nosti.

PRETHODNA ISPITIVANJA MATERIJALA ZA NASIP
Pri ispitivanju podobnosti zemljanih materijala za izradu nasipa, treba ispitati sve

......

materijale u mijeSanim materijalima. Potrebno je izvrsiti sledeca ispitivanja:

1. Proktorovim postupkom ispitati suvu zapreminsku tezinu, optimalnu vlazZnost
i stvarnu vlaznost. Zahtijeva se minimalna zapreminska tezina kod pod-tla i
nasipa do visine od 3.00 metra 15 kN/m3, za nasipe visine preko 3.00 metra
15.5 kN/m3 i za posteljicu 16.5 KN/m3, a pijesak se moZe upotrijebiti nakon
ocjenjivanja njegove podobnosti za posteljicu, ukoliko je zapreminska tezina
manja od 16.5 kN/m3.

2. Ispitati granulometrijski sastav i stepen neravnomjernosti.

3. Ispitati Atterbergove granice konzistencije: granicu tecenja, granicu valjanja,
indeks plasti¢nosti i Casagrandeov kriterijum na mraz. Na osnovu prednjeg,
utvrditi grupni indeks (Ig).

4. Utvrditi kalifornijski laboratorijski indeks nosivosti tla (CBR) po JUS U.B1.042.

Dva prethodna ispitivanja treba da budu obradena kroz projekat u geomehani¢ckom
izveStaju.

KRITERIJUMI ZA OCJENJIVANJE KVALITETA MATERIJALA PRIJE UGRADIVANJA

e VlaZnost materijala treba da je takva da se pri sabijanju moZe posti¢i propisani
kvalitet (blizak optimalnom);

e Minimalna zapreminska teZina ostvarena u laboratoriji sa energijom E-60 Mpm/m3,
treba da iznosi za nasipe do 3 m - 15.0 kN/m3; za nasipe preko 3 m - 15.5 kN/m3;

e Optimalna vlaznost manja od 25%;

e Granica teCenja manja od 65%;

« Indeks plasti¢nosti manji od 30%;

« Stepen neravnomjernosti "U"" nije manji od 9;

» SadrZaj organskih materija manji od 10;

» Ako se nasip radi od nekoherentnog materijala, krupnoca zrna ne smije biti ve¢a od
30 cm, a najviSe 10% velicCine do 40 cm;

e Za nasipe se mogu upotrijebiti materijali dokazane stabilnosti. Pri ispitivanju
podobnosti zemljanih materijala za izradu nasipa, izvrSiti ispitivanje materijala iz
svakog usjeka i pozajmista, kao i pri svakoj promjeni materijala. Opite treba obaviti na
minimum dva uzorka za svaku vrstu materijala. Navedena ispitivanja moraju se
izvrsiti i ukoliko postoje geomehanicka ispitivanja data u projektu.

DOVOZENJE I NASIPANJE

DovoZenje i nasipanje materijala na pripremljeno temeljeno tlo, ili na ve¢ izgradeni
sloj nasipa, moZe poceti tek poSto nadzorni organ preuzme donje slojeve. Svaki
pojedini sloj mora biti razastrt u poduznom smjeru horizontalno, ili najvise u nagibu
jednakom projektovanom uzduznom nagibu. U popre¢nom smislu, svaki pojedini sloj
mora imati dvostrani ili jednostrani nagib od 2 do 5%. Taj nagib je potreban radi
odvodenja atmosferske vode, zbog ¢ega povrSina sloja, pri ugradivanju koherentnih
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zemljanih materijala, mora biti razastrta i odmah zbijena (svakodnevno). Svaki
pojedini sloj mora biti nasipan prema projektovanoj koti. Pri navoZenju prelazi
transportnih sredstava moraju biti Sto ravnomjernije rasporedeni po citavoj Sirini
planuma. Visina (debljina) pojedinog razastrtog sloja mora biti u skladu sa efektom
zbijanja po dubini upotrebljenog sredstva za zbijanje, vrstom nasipanog materijala i
segregacijskim pojavama.

NABIJANJE

Svaki sloj nasipa mora da bude nabijen u punoj Sirini odgovaraju¢im mehanickim
sredstvom, pri ¢emu zbijanje treba u nacelu izvoditi od ivice prema sredini. Tampon je
neophodno zbiti do modula Ms = 40000 kN/m2. Sva nepristupatna mjesta za
mehanizaciju, ili mjesta gde bi upotreba teskih sredstava za nabijanje bila neprikladna
iz drugih razloga (nasipanje iza objekta, potpornih zidova itd.) treba nabijati drugim
pogodnim sredstvima ili metodama, Ciju upotrebu ¢e odobriti nadzorni organ. Svaki
sloj nasipa mora da bude prije pocetka nabijanja ovlaZen ili posusen do vlaZnosti koja
je u skladu s prethodnim ispitivanjima, pri kojoj se upotrebljena vrsta materijala moze
nabiti do zahtijevane zbijenosti, uz to svaki sloj nasipa mora biti usitnjen masinskim
putem ukoliko se nakon nabijanja i kontrole kvaliteta ne nastavlja odmah s
nasipanjem sledeceg sloja, ve¢ se nastavlja s nasipanjem nakon duZeg vremenskog
perioda, pod razli¢itim vremenskim prilikama, prije nasipanja treba ponovo
kontrolisati kvalitet zbijenosti. Izrada se u tom slu¢aju moZe poceti tek kada je
ispitivanjem ponovo dokazan kvalitet zbijenosti. Kada bi za nasip bio upotrebljen
pretezno koherentni materijal, a vremenske prilike bi onemogucile nabijanje,
dozvoljeno je upotrebiti druge postupke, kao, na primjer stabilizaciju, obradu ili
zamjenu materijala koji ¢e zahtijevati, odnosno odobriti nadzorni organ, s tim da ove
troSkove snosi izvodac. Kada u toku dana prijeti opasnost od kise, nadzorni organ e
prema potrebi odrediti obustavljanje daljeg rada na nasipanju, bez nadoknade
trosSkova. Prije nasipanja novog sloja potrebno je ovako zagladenu povrSinu
ohrapaviti da bi se postigla Sto bolja veza medu slojevima. Ovo vazi i za druge vece
prekide radova na izradi nasipa, zbog prestanka sezone gradenja i sl. Nasipanje se
mora izvoditi tako da slojevi u uzduznom smislu budu po mogu¢nosti horizontalni i
tako da se izbjegnu nagli visinski prelazi medu slojevima razne visine, a izvedu se pod
nagibom kod kojih se jo§ moZe provesti propisno zbijanje. Rad na nasipanju bice
prekinut u svako doba kad nije moguce posti¢i zadovoljavajuce rezultate, narocito
zbog kiSe, visokih podzemnih voda, ili nekih drugih atmosferskih nepogoda. Po ovom
osnovu izvoda¢ nema pravo na bilo kakvu naknadu. Materijal nasipa ne smije se
ugraditi na smrznute povrSine, niti se smije ugraditi na snijeg i led. Na terenu nagiba
vecCeg od 20% moraju se nasipi polagati na stepenaste zasjeke Sirine 1-1.5 m, usjecene
u teren na koji se nasip gradi. Bocne povrsine stepenastih zasjeka treba izvesti u
nagibu 2:1. Kada je nagib terena ve¢i od 30%, stepenaste zasjeke raditi bez
meduprostora, a kada je nagib terena od 20% do 30%, postavljaju se meduprostori od
1 m. Poprecni pad stepenastih zasjeka u koherentnom materijalu treba izvesti s
nagibom od 3% od obronka (od bocne strane zasjeka). Ako ovi radovi na izradi
stepenica nisu projektom predvideni, utvrduje ih nadzorni organ, a izvodac je duZan
da ih izvr$i. Nadzorni organ ¢e posle toga odrediti nacin i obim daljih tekucih
tehnoloskih ispitivanja.

KONTROLA KVALITETA UGRADIVANJA

PROPISI PO KOJIMA SE VRSI KONTROLA

-JUS U.B1.010 - uzimanje uzoraka

- JUS U.B1.012 - odredivanje vlaznosti tla

-JUS U.B1.016 - odredivanje zapreminske tezine tla

- JUS U.B1.046 - odredivanje modula stiSljivosti kruZnom plo¢om
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PRIJEM UGRADENOG MATERIJALA
Prijem svakog sloja nasipa izvrSi¢e nadzorni organ. Sve utvrdene nedostatke u odnosu
na navedene uslove kvaliteta izvodac¢ mora da popravi, odnosno da odstrani.

MJERENJE
Koli¢ina ugradenog materijala mjeri se kubnim metrima po stvarno izvrSenim
koli¢inama u okviru projekta.

PLACANJE

Kolic¢ine se plac¢aju po ugovorenim cijenama za jedan kubni metar ugradenog
materijala nasipa.

U ugovorene cijene moraju biti ukljuCeni svi radovi na razastiranju, kvasSenju ili
susenju, zbijanju, izradi stepenastih zasjeka, planiranju sa tacnos$¢u * 5 cm, u odnosu
na projektovane kosine nasipa sa svim materijalom i radom, prevozima i prenosima,
te izvoda¢ nema prava da zahtijeva nikakav dodatak za izradu nasipa. Slabo nosivi
materijal (nekvalitetni materijal) u podtlu zamjenjuje se drugim materijalom, koji ima
povoljne geomehanicke osobine. Iskop materijala placa se po poziciji iskopa
materijala III i IV kategorije.. Zasipanje se vrsi sa materijalom iz iskopa maSinski bez
dodatnog zbijanja. Obracun po m3 ugradenog materijala po jedini¢nim cenama za m3.

3. IZRADA FILTER (DRENAZNOG) SLOJA OD DROBLJENOG KAMENA
ISPOD, OKO I IZNAD DRENAZNIH CIJEVI OKO REZERVOARA PREMA KOTAMA U
PROJEKTU

Ispod, oko i iznad drenaZnih cijevi oko rezervoara uporedno sa nasipanjem izraduje se
sloj filterskog materijala granulacije od 8-16mm. Obracun po m3 ugradenog
materijala.

II ARMIRANOBETONSKI RADOVI
OPSTI USLOVI ZA BETON

Zahtevi za materijal:

Beton i komponente betona moraju biti u skladu sa standardima Republike Crne Gore
(JUS), odnosno standardima organizacije International Classification for Standards
(ICS) pri cemu su slededi standardi najvazniji:

e Cement:

JUS EN 196-1:1995 ICS 91.100.10 Metode ispitivanja cementa -Ispitivanje ¢vrstoce -
identican sa EN 196-1:1987, stanje 1989

JUS EN 196-7 od 1995 ICS 91.100.10 Metode ispitivanja cementa —-Metode uzimanja i
pripreme uzoraka cementa -identican sa EN 196-7:1989

[CS91.100.10 Cement - Nacin isporuke, pakovanja i skladiStenja

ICS 91.100.10 Cement - Sulfatnootporni cement - Portland cement - Metalurski
cement - Definicije, klasifikacija i uslovi kvaliteta

e Agregat:

ICS 91.100.20 15 Kameni agregat - Frakcionisani kameni agregat za asfalt i beton -
Osnovni uslovi kvaliteta

ICS 91.100. 20 15 Prirodni agregat i kamen za proizvodnju agregata za beton -
Tehnicki uslovi

ICS91.100. 20 15 Kameni agregat - Ispitivanje mineraloSko - petrografskog sastava

15



ICS 91.100.20 15 Kameni agregat - Odredivanje granulometrijskog sastava metodom
suvog sejanja

ICS91.100. 20 15 Kameni agregat - Odredivanje slabih zrna

ICS 91.100. 20 15 Kameni agregat za beton i malter - Ispitivanje agregata zagadenog
organskim materijama

ICS 91.100. 20 15 Kameni agregat - Hemijsko ispitivanje agregata za beton i maltere
ICS 91.100. 20 15 Kameni agregat - Odredivanje oblika zrna metodom zapreminskog
koeficijenta

ICS 91.100. 20 15 Kamen i kameni agregat - Odredivanje alkalno -silikatne
reaktivnosti -Hemijska metoda

 Voda:

Bez Stetnog dejstva na vezivni materijal. Odnos cement-voda 0,47 do 0,53. Potrebno je
da se upotrebljava voda koja zadovoljava standard JUS.U.M1.058, (ICS 91.100.30
Beton - Voda za spravljanje betona - Tehnicki uslovi i metode ispitivanja).

e Akceleratori (ubrzivaci) - ako se ukaze potreba

Mogu da budu praskasti ili te¢ni koji ¢e ubrzati reakciju vezivanja tokom ugradivanja.
Na pojednim objektima, a koji su naglaSeni u projektu, ne smiju da budu upotrebljeni
akceleratori ("vodeno staklo"), koji vremenom smanjuju ¢vrsto¢u betona. Potrebni su
preliminarni testovi sa posebnim ovlaS¢enjem ustanove - institucije, za izbor
akceleratora, kada Ce biti ispitane njegove hemijske osobine, koje treba da imaju ulogu
ubrzavanja procesa vezivanja, a nikako Stetno dejstvo na sazrijevanje betona. Njihovo
doziranje je sledece: za praskast akcelerator 6 - 8 % (maks. 10%), za tecan a
kcelerator 4 - 6 % (maks. 8%), u suprotnom moZe se pojaviti reakcija na alkalni
agregat, pa doziranje ubrzivaca treba da bude $to manje.

Akcelerator treba da se testira propisno, u vezi sa njegovim medusobnim djelovanjem
sa cementom. Kada se radi sa teCnim akceleratorom, posebno treba da se posveti
paznja njegovom skladiStenju, radnoj temperaturi, spajanju sa dodatom vodom,
saglasno uputstvu datim od strane proizvodaca.

e Aditivi:

Potrebno je da se upotrebljavaju aditivi, koji zadovoljavaju standarde:

JUS U.M1.034, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu - Definicija i klasifikacija)

JUS U.M1.035, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu - Kvalitet i provjeravanje
kvaliteta)

JUS U.M1.036, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu - Priprema epruveta za
ispitivanje uticaja dodataka na osobine betona)

JUS U.M1.037, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu - Prethodno ispitivanje radi
izbora dodataka betonu sa odredenim agregatom i cementom)

JUS U.M1.038, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu - Odredivanje potrebne koli¢ine
vode za cementni malter sa dodatkom)

JUS U.M1.039, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu - Ispitivanje fizickohemijskih
svojstava)

JUS.U.M1.044 (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu - Ispitivanje uticaja dodataka na
koroziju armature)

« VulkansKi pepeo. - ako se ukaZe potreba

Poboljsava efekat povecanja athezije i vezivanja, konac¢nu ¢vrstocu i gustinu betonske
teksture za konstruktivni beton. Optimalan odnos cementa i vulkanskog pepela, mora
da se odredi preliminarnim testovima. Proporcija primjesa vulkanskog pepela ne
smije da bude veca od 15% za portland cement sa vulkanskim pepelom, i 20% za
portland cement sa zgurom.
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Napomena:

Osim JUS, za sva prethodna i kontrolna ispitivanja smatrace se obaveznim Pravilnik za
beton i armirani beton (BAB 87, Sluzbeni list SFR], Br.11/1987), kada god je
primjenjiv. Kvalitet materijala dokazuje se i prema drugim dokumentima, ako tako
odluci Nadzor.

« Klase betona:

Klase betona se utvrduju Evropskim standardima EN 206. Karakteristicna ¢vrstoca na
pritisak (klasa betona, oznaka C) odreduje se na osnovu primjene metoda statistike i
vjerovatnoc¢e na rezultate dobijene testiranjem probnih uzoraka u obliku valjka
dimenzija 150/300 mm, starih 28 dana ili na kockama dimenzija 15x15x15 (drugi
broj u oznaci klase betona). Zahtijeva se da najmanje 95% svih rezultata pokaze
¢vrstocu vecu ili jednaku propisanoj klasi betona, najviSe 5% rezultata mozZe biti
manje ¢vrstoce od odredene klase (fraktil 5%). Klasa betona mora biti naznacena u
planovima projekta.

- Upijanje vode, koje se u planovima oznacava slovom V. Kao Sto zahtijeva
JUS.U.M1.015 (ICS 91.020 91.100.30 Beton - Ocvrsli beton - Odredivanje vode pod
pritiskom)

- Otpornost na mraz koje se u planovima oznacava slovom M i brojevima 50, 100
itd.kao Sto zahtijeva JUS.U.M1.016 (ICS 91.100.30 Beton - Ispitivanje otpornosti
betona prema dejstvu mraza)

- Otpornost na istovremeno dejstvo mraza i soli kao Sto zahtijeva JUS.U.M1.055,
(ICS 91.100.30 Beton - Ispitivanje otpornosti povrSine betona na dejstvo mraza i soli
za odmrzavanje)

Zahtijevi vezani za upijanje vode, otpornost na mraz i otpornost na istovremeno
dejstvo mraza i soli moraju se oznaciti na planovima, kada je to potrebno, zajedno sa
markom betona. IzvodacC je obavezan da obezbijedi ateste za marku betona i druge
zahtijeve prije ugradivanja betona, kako bi dobio saglasnost Nadzora za ugradivanje
betona.

Priprema betona:

Beton se priprema u fabrici betona, u mikseru ili kombinacijom mijeSanja u fabrici
betona i mikseru, ako je tako predvideno posebnim tehnickim uslovima. Priprema
betona moZe se obaviti i na gradiliStu, u ciklicnoj mijeSalici odobrene vrste i
kapaciteta. U takvom slucaju Nadzor ¢e traziti prethodno uzimanje uzoraka i
ispitivanje prema JUS, prije davanja saglasnosti na proporcije, vrijeme mijeSanja i
opremu. Izvodac je duZan da pripremi uzorke u prisustvu Nadzora, a uzorke ispituje
ovlaséena laboratorija.

Ugradivanje i nabijanje betona:

Beton se mora ugraditi prije poCetka vezivanja, u roku od 25 minuta od mijeSanja,
osim kada se uz pismeno odobrenje Nadzora koriste usporivaci. Beton se ugraduje
suvim postupkom u iskopanoj, podgradenoj temeljnoj jami uz stalno crpenje vode ili
se ugraduje direktno u vodu metodom ,Kontraktor“. Beton se ugraduje i vibrira
masinskim putem. Na radnim nastavcima (prekidima betoniranja) povrsSinu betona
obraditi (premazati) sredstvom za vezu ocvrslog (starog) betona i novog betona, a
prema uputsvu Proizvodaca i tehnologiji Izvodaca.

Skele i oplate:
Skele i oplate izvode se po planovima koje je uradio Izvodac, ali za njih mora dobiti
pismenu saglasnost Nadzora, kao i za sve radne skele, oplate i skele objekta, sa
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neophodnim detaljima. Skela i oplata mogu se ukloniti samo uz pismeno odobrenje
Nadzora.

Njega betona:

Svjez beton pokriva se papirnim vrecama ili slicnim materijalom i mora biti zaSti¢en
od sunca, vjetra i jakih kiSa tokom najmanje 7 dana po ugradivanju u slucaju ugradnje
»suvim“ postupkom. O vremenu uklanjanja zaStitne pokrivke odlucuje Nadzor. Beton
se vlazi onoliko dugo koliko je potrebno da postigne 70% zahtijevane Cvrsto¢e na
pritisak koja je data na planovima. Uobicajeno vrijeme vlaZenja je 14 dana od dana
ugradivanja poslednje koli¢ine u element. Beton se moze S§tititi prskanjem povrSina
savremenim te¢nim sredstvima koja penetriraju 1-2 mm u beton, Stite beton od
isuSivanja. Nacin njege i zastite

betona mora da bude po ocjeni Nadzora najpogodniji u postoje¢im uslovima.

Uzimanje uzoraka i ispitivanje betona:

Komponente betona i sam beton ispituju se redovno, kako je odredeno u JUS. Izvodac
je obavezan da nadzoru dostavi ateste za komponente betona, izdate od strane
ovlas¢ene laboratorije u skladu sa JUS. Isto se odnosi i na beton. VrSi¢e se prethodno
uzimanje i ispitivanje uzoraka i tekuca kontrola kvaliteta. Svi uzorci uzimaju se u
prisustvu Nadzora. Obavezna su prethodna ispitivanja karakteristika ¢vrstoce betona
prema vazecim propisima u RCG za beton i armirani beton, i to:

e ¢vrstoca na pritisak i zatezanje

e vodonepropusnost

e otpornost na hemijske uticaje

e otpornost na mraz

e otpornost na mehanicke uticaje

e agresivnost vode

Kontrolna ispitivanja se obavezno izvode prema standardima JUS (vaZe¢im u RS), na
svakih 50 m3 ugradene koli¢ine betona, i to:

e JUS ISO 1920:1997 - ICS 91.100.30 Ispitivanja betona - Mjere, tolerancije i
primjenljivost epruveta -identican sa ISO 1920:1976)

e JUS ISO 2736-1:1997 - ICS 91.100.30 Ispitivanja betona - Epruvete - Dio 1:
Uzorkovanje svjeZeg betona -identic¢an sa ISO 2736-1:1986

e JUS ISO 2736-2:1997 - 1CS 91.100.30 Ispitivanja betona - Epruvete - Dio 2: Izrada i
njega epruveta za ispitivanje ¢vrstoce -identican sa ISO 2736-2:1986

¢ JUS.U.M1.010, (ICS 91.100.30 Ispitivanje ¢vrstoce betona na zatezanje pri savijanju
prizmi (koncentrisano opterecenje u sredini raspona)

e JUS.U.M1.012, (ICS 91.100.30 Ispitivanje ¢vrsto¢e betona na pritisak na djelovima
prizmi dobijenih prilikom sloma savijanjem - Modifikovana metoda kocke)

 JUS .U.M1.020, (ICS 91.100.30 Beton - Odredivanje ¢vrstoce pri pritisku betonskih
tijela izradenih od svjeZeg betona)

e JUS.U.M1.014, (ICS 91.100.30 Beton - Dejstvo materijla agresivnih prema betonu i
zaStita od njih)

¢ JUS.U.M1.015, (ICS 91.020 91.100.30 Beton - Oc¢vrsli beton - Odredivanje vode pod
pritiskom)

e JUS.U.M1.019, (ICS 91.100.30 Beton - Odredivanje vremena vezivanja betonskih
mjeSavina mjerenjem otpora pri utiskivanju igle)

 JUS.U.M1.028, (ICS 91.100.30 Beton - Ispitivanje homogenosti betona pri mijeSanju
betonskom mjesalicom)

 JUS.U.M1.031, (ICS 91.100.30)

e JUS U.M1.034, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu - Definicija i klasifikacija)

e JUS U.M1.035, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu - Kvalitet i provjeravanje
kvaliteta)

* JUS U.M1.036, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu - Priprema epruveta za
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ispitivanje uticaja dodataka na osobine betona)

¢ JUS U.M1.037, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu - Prethodno ispitivanje

radi izbora dodataka betonu sa odredenim agregatom i cementom)

 JUS U.M1.038, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu - Odredivanje potrebne koli¢ine
vode za cementni malter sa dodatkom)

e JUS U.M1.039, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu - Ispitivanje fizickohemijskih
svojstava)

e JUS .U.M1.040, (ICS 91.100.30 Beton -Odredivanje ¢vrstoce pri pritisku betonskih
tijela izvadenih iz o¢vrslog betona)

 JUS.U.M1.045, (ICS91.100.30 Beton - Transportovani beton - Tehnicki uslovi)

e JUS.U.M1.048, (ICS 91.100.30 Beton - Naknadno utvrdivanje pritisne c¢vrstoce
ugradenog betona)

e JUS.U.M1.050, (ICS 91.100.30 Beton - Kontrola proizvodne sposobnosti fabrika
betona)

e JUS.U.M1.051, (ICS 91.100.30 Beton - Kontrola proizvodnje u fabrikama betona za
beton kategorije Bll)

e JUS.U.M1.052, (ICS 91.100.30 Beton - Minimalna oprema za laboratorije pri
fabrikama betona)

e JUS.U.M1.055, (ICS 91.100.30 Beton - Ispitivanje otpornosti povrSine betona na
dejstvo mraza i soli za odmrzavanje)

 JUS.U.M1.057, (ICS 91.100.30 Beton - Granulometrijski sastav mjeSavine agregata za
beton)

 JUS.U.M1.058, (ICS 91.100.30 Beton - Voda za spravljanje betona - Tehnicki uslovi i
metode ispitivanja)

e JUS.U.M1.090, (ICS 91.100.30 Beton - Odredivanje adhezije izmedu armature i
betona)

« JUS.U.M8.054, (nema ga u popisu 2000 zamijenjen sa JUS IS0 4110:1997-

ICS 91.100.30 Beton - SvjeZi beton - Odredivanje konzistencije - ispitivanje sleganja -
identican sa ISO 4109:1980)

Kontrola i ispitivanja vrsi specijaliziovana institucija, sa urednim vodenjem evidencije,
oznake i mjesta poloZaja odakle je uzet uzorak, i cjelina sa uredno sloZenim
elaboratom i dobijenim kontrolnim atestima treba da sacinjava Izvodacki projekat
objekta. Kada se, u izuzetnim slucajevima ukase potreba, vrsi se kontrola ¢vrstoce
ugradenog betona vadenjem kernova, radi utvrdivanja njegovih karakteristika.

Mjerenje

Kolicina koja se placa je broj kubnih metara betona odredenih klasi, potpuno
zavrSenog i primljenog. Pri raCunavanju koli¢ina za pla¢anje koristi¢e se dimenzije iz
planova ili prema nalogu nadzora, ali ni u kom slucaju mjerenje ne ukljuCuje svaki
beton koji se koristi za izvodenje radnih skela, kao ni ispumpavanje vode, ispunu
dilatacionih radnih spojeva, dodatke betonu ili povecanu koli¢inu cementa. Ukoliko
beton dostigne viSu klasu od zahtijevane, za placanje se priznaje samo zahtijevana
klasa. Koli¢ine armature i druge vrste radova koje su ukljucene u zavrsenu i primljenu
konstrukciju mjere se na nacin odreden za takve vrste radova.

Pla¢anje

Kolicine, odredene na predhodno opisani nacin, platice se po ugovorenim jedini¢nim
cijenama po jedinici mjere za svaku pojedinu dolje navedenu poziciju za pla¢anje, koja
je navedena u spisku pozicija za podnoSenje

ponude, pri ¢emu jedini¢na cijena i ukupni iznos predstavljaju punu naknadu za sav
materijal, rad , koriS¢enje opreme, alata, oplata i skela potrebnih za izvrSenje radova
predvidenih ovim odjeljkom, osim S$to se armatura i druge ugovorene pozicije koje
sadrzi gotova i primljena konstrukcija placaju posebno.

3.1ZRADA LIBAZNOG SLOJA BETONA C16,/20 OD 10CM
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Cilj i sadrzaj rada

Rad po ovoj poziciji odnosi se na izradu sloja Cisto¢e od nabijenog betona na dnu
temeljne jame, kako bi se na njemu obavila montaZa oplate zida i zatim izvrSilo
ugradivanje betona.

Opis rada

Poslije izvrSenog iskopa za temelje, temeljnu jamu treba ocistiti od ostataka iskopa i
poravnati, tako da se postignute kote dna slaZzu sa kotama datim u projektu. Beton C
16/20 ugraduje se mehanicki u projektovanoj debljini. Za ovaj beton ne koriste se
aditivi, niti se propisuju posebni uslovi za upijanje vode, otpornost na mraz i sli¢no.
Ukoliko se u temeljnoj jami nalazi voda kao posljedica ulivanja atmosferske vode
poslije izvrSenog iskopa, ona se mora odstraniti prije betoniranja.

Mjerenje
Koli¢ina koja se placa je broj kvadratnih metara ugradenog betona, mjereno na licu
mesta.

Placanje

Za koli¢inu, odredenu na opisani nacin, placa se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni po
jedinici mjere, pri ¢emu ta cijena i ukupni iznos predstavljaju punu naknadu za sav rad
na CiS¢enju jame, nabavci i ugradivanju betona, crpljenje vode, opremu i transport.

4.NABAVKA, SJECA OBRADA 1 UGRADNJA ARMATURE PO SPECIFIKACIJI DATOJ U
PREDMJERU RADOVA.

OPSTI USLOVI ZA ARMATURU

Ovaj rad sastoji se u nabavci, isporuci i ugradivanju armature, odredenih kvaliteta,
vrste i dimenzije, u skladu sa zahtevima oderedenim u planovima.

Vrsta i kvalitet materijala, opreme i uredaja

Zahtijevi za materijal Sipki za armaturu: celik za armiranje i oblikovane Sipke moraju
odgovarati svim Jugoslovenskim Standardima, ali se sledeci standardi (JUS) izdvajaju
kao najvazniji:

a. Armatura:

« JUS C.K6.020, (ICS 77.140.60 Vruce valjani Celici - betonski Celici- Tehnicki uslovi)

« JUS C.K6.120, (ICS 77.140.60 Vruce valjani celici - betonski Celici- Oblik i mjere)

¢ JUSEN 10002-1:1996 ICS 77.040.10 Metalni materijali - Ispitivanje zatezanjem - Dio
1: Metoda(ispitivanje na sobnoj temperaturi) -identican sa EN 10002-1:1990 + amd
19990)

¢ JUSEN 10002-1:1996 ICS 77.040.10 Metalni materijali - Ispitivanje zatezanjem - Dio
1: Metoda (ispitivanje na sobnoj temperaturi) - identican sa EN 10002-1:1990 + amd
1990)

* JUS C.B6.013. (ICS 77.140.65 Celi¢na Zica za zavarene armature — Tehnicki uslovi)

b. Zavarivanje:

« JUS C.A4.001, JUS C.A4.002, JUS C.A4.005, JUS C.T3.051. Osim JUS, Pravilnik za beton
i armirani beton (BAB 87, Sluzbeni list SFR], Br.. 11/1987) smatrace se obaveznim
kada god je primjenjiv, a narocito ¢lanovi 63 do 72 koji se odnose na armiranje.
Kvalitet materijala dokazivace se i prema drugim dokumentima, ako tako odluci
nadzor.

Metode postavljanja, polaganja, ugradivanja, pric¢vrs¢ivanja itd.

20



Sva armatura mora prilikom ugradivanja biti Cista od prljavStine, uljane boje,
masnoca, fabri¢kih fragmenata na povrsini i povrsSinske ili dubinske rde. Savijanje
armature bi¢e prema planovima armature. Sipke, ispucale na mjestima savijanja, bi¢e
odbijene. Sva armatura se postavlja u ta¢an poloZaj prema planovima a njen poloZaj
mora se osigurati povezivanjem Zicom na svim ukr$tanjima, tako da ne promijeni
poloZaj tokom ugradivanja i nabijanja betona. Pripremljeni betonski podmetac,
metalne stolice ili plasti¢ni distanceri koristice se gdje je to pogodno. Zabranjuje se
podmetanje komada S$ljunka izmedu armature i oplate. Polaganje i ucvrs$civanje
armature u presjecima konstrukcije odobrava nadzor prije ugradivanja betona.

Mjerenje

Plac¢a se sracunati teorijski broj kilograma (na osnovu odnosa 7841 gram po kubnom
santimetru) Celika za armiranje, kona¢no ugradenog i primljenog od strane nadzora.
Jedini¢na teZina rebrastih Sipki je teZina obi¢nih okruglih Sipki nominalne dimenzije.
Spojnice, separatori i distanceri, kao i drugi materijal koji se koristi za pri¢vrs¢ivanje
armature na njenom mjestu ne ukljucuje se u koli¢inu za pla¢anje po ovoj poziciji.
MreZasta armatura (MA 500/560) i rebrasti celik (B500B) mjere se odvojeno, ako je
tako dato u planovima i predmjeru i predracunu radova.

Plaéanje

Koli¢ine utvrdene na opisani nacin, pla¢aju se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni za
kilogram, pri ¢emu ta cijena i ukupni iznos predstavljaju potpunu naknadu za sav
materijal, radnu snagu, opremu, alate i drugo potrebno za izvrSenje posla.
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INVESTITOR OPSTINA HERCEG NOVI
OBJEKAT: REZERVOAR PK1 i PUMPNA STANICA

LOKACIJA: TREBJESIN, KAMENO, MOKRINE, KRUSEVICE,
VRBAN]- OPSTINA HERCEG NOVI

ANALIZA OPTERECENJA | PRORACUN KONSTRUKCIJE
REZERVOAR PK1

1.Analiza optereéenja poklopne ploce rezervoara - POS P101 d=20cm

1.Stalno optereéenje

-Opterecenje od konstruktivnih elemenata automatski generisano u programu.

1.1. Dodatno stalno opterecenje

-Opterecenje od nasutog materijala (d=0.5m) 0.5xy,=0.5x20.0=10.00kN/m?
-Sekundarni beton za nivelisanje pada(d,=8cm) 0.08xyp=0.08x24.0=1.92kN/m?
-Hidroizolacija d=1.0cm =0.20 kN/m?
Ukupno dodatno stalno optereéenje: Jdodkp=12.12 KN/ m?

2.Promjenljivo opterecenje

2.1. Korisno opterecenje

Korisno opterecenje na krovnoj ploci p=5.00kN/m?

2.2.0ptrecenje od snijega s = 1.00 kN/m?

2.Analiza opterecenja temeljne plo¢e-POSTP001, POSTP002 d=30cm

1.Stalno opterecdenje
-Opterecenje od konstruktivnih elemenata automatski generisano u programu.

22



1.1. Dodatno stalno opterecenije

-Hidroizolacija d=1.0cm =0.20 kN/m?
-Sekundarni beton za nivelisanje pada(d,=8cm) 0.08xyp=0.08x24.0=1.92kN/m?
Ukupno dodatno stalno optereéenje: Odod,tp=2.12 kN/m?
-Opterecenje od (opeka + hidroizolacija) 3.95x1.5=5.93kN/m"

2.Promjenljivo opterecenje

2.1. Korisno opterecéenje

Korisno opterecenje na temeljnoj ploci p=5.00kN/m?

3. Opterecenje od vode-hidrostaticki pritisak(H=2.50m)  2.50 x Yw=2.50x10.0=25.00kN/m?

3.Analiza optereéenja AB zidova rezervoara

3.1. Stalno opterecenje
-Opterecenje od konstruktivnih elemenata automatski generisano u programu.

3.2. Optereéenje od vode (hidrostaticki pritisak):
Py = vy - H=10 x 2.50=25.00 kN/m?

3.3.Staticko opterecenje od tla (pritisak tla u miru) generisano u programu Tower 8

3.4. Seizmicki proracun

Tip konstruktivnog sistema

Prema preporakama EN 1998-4:2006 — 4.4.1, usvojen je faktor ponaSanja gq=1.5.

Elasti¢ni spektar odgovora

-Obzirom da nije raden geomehanicki elaborat na predmetnoj lokaciji pretpostavljena
kategorija tla je B.
- Na osnovu tabele (EC8, 4.2.5(4)) objekat je u Il razredu vaZnosti sa odgovaraju¢im faktorom

vaznosti zgrade yl = 1.0

Projektno ubrzanje tla iznosi: ag = yl agR = 1.0 x 0.323g = 0.323 x 9.81 = 3.17 m/s2
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PUMPNA STANICA

1.Analiza opterecenja krovne plo¢e - POS P201 d=20cm

1.Stalno optereéenje

-Opterecenje od konstruktivnih elemenata automatski generisano u programu.

1.1. Dodatno stalno opterecenje

-Sekundarni beton za nivelisanje pada(d,=5cm) 0.05xy,=0.05x24.0=1.20kN/m?
-Hidroizolacija d=1.0cm =0.20 kN/m?
Ukupno dodatno stalno opterecenje: Jdod,kp=1.40 KN/ m?

2.Promjenljivo opterecenje

2.1. Korisno opterecenje

Korisno optere¢enje na krovnoj ploci p=5.00kN/m?
2.2.0ptrecenje od snijega s = 1.00 kN/m?
3.Opterecenje od dizalice P=34kN

2.Analiza opterecenja temeljne plo¢e- POSTP d=30cm

1.Stalno opterecenje
-Opterecenje od konstruktivnih elemenata automatski generisano u programu.

1.1. Dodatno stalno opterecenje

-Cementna koSuljica d=4.0cm 0.04xyp=0.04x24.0=0.96 kN/m?
-Granitne plo¢e na lijepku d=3.0cm 0.03xy=0.03x25.0=0.75kN/m*
Ukupno dodatno stalno optereéenje: Odod,p=1.71 kN/m?

2.Promjenljivo opterecenje

2.1. Korisno opterecenje

Korisno opterecenje na temeljnoj ploci p=5.00kN/m?

3.0ptereéenje od opreme-Pumpe
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Opterecenje od pumpi: P=8.00kN

3.Analiza optereéenja ploc¢e na koti -3.25 m - POS P 101, d=20cm

1.Stalno opterecéenje

-Opterecenje od konstruktivnih elemenata automatski generisano u programu Tower 8

1.1.Dodatno stalno opterecenje

Opterecenje od poda: 8dod,p=1.40 KN/m?
Opterecenje od ograde: 1.5kN/m?
Opterecenje od stepenista: 10 KN/m1

2.Promjenljivo opterecenje

2.1. Korisno opterecenje
Korisno opterecenje p=5kN/m?2

4.Analiza optereéenja AB zidova rezervoara

4.1. Stalno opterecenje
-Opterecenje od konstruktivnih elemenata automatski generisano u programu.

4.2.Staticko opterecenje od tla (pritisak tla u miru) generisano u programu Tower 8

4.3. Seizmicki proracun

Tip konstruktivnog sistema

Prema preporakama EN 1998-4:2006 — 4.4.1, usvojen je faktor ponaSanja gq=1.5.

Elasti¢ni spektar odgovora

- Obzirom da nije raden geomehanicki elaborat na predmetnoj lokaciji pretpostavljena
kategorija tla je B.

- Na osnovu tabele (EC8, 4.2.5(4)) objekat je u Il razredu vaznosti sa odgovaraju¢im  faktorom

vaznosti zgrade yl = 1.0

Projektno ubrzanje tla iznosi: ag =yl agR = 1.0 x 0.323g = 0.323 x 9.81 = 3.17 m/s2
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PRORACUN KONSTRUKCIJE

Datoteka:
Datum proracuna:
Nagin proracuna:
Teorija I-og reda
|:| Teorija Il-og reda
|:| Nelinearan proracun
Veli¢ina modela
Broj ¢vorova:
Broj plo¢astih elemenata:

Broj grednih elemenata:
Broj grani¢nih elemenata:

Broj osnovnih sluc¢ajeva opterecenja:

Broj kombinacija optereéenja:

Jedinice mera
Duzina:

Sila:
Temperatura:

REZERVOAR PK1- Osnovni podaci o modelu

model.twp
19.11.2024
3D model

Modalna analiza

Seizmicki proraéun

3008
2822
0
6000
9

61
m [cm,mm]

kN
Celsius

I:l Stabilnost

|:| Faze gradenja
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Ulazni podaci - Konstrukcija

Naziv [_zim [ him |

| T100 | 4.25] 4.25| [Too0 | 0.00 |
Tabela materijala

No Naziv materijala | E[kN/m2] [T yIkN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] [ um |
| 1 [c35/45 | 3.400e+7| 0.20] 25.00 | 1.000e-5 | 3.400e+7| 0.20]

elo ploCa

No d[m] e[m] Materijal Tip proraéuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] a

<1> 0.200 0.100 1 Tanka ploc¢a 1zotropna

<2> 0.300 0.150 1 Tanka plo¢a 1zotropna

<3> 0.250 0.125 1 Tanka plo¢a Izotropna

Setovi povrSinskih oslonac
Set K,R1 K,R2 K,R3
1 | 5.000e+4 5.000e+4 5.000e+4

lzometrija




Nivo: T100 [4.25 m]

Nivo: T000 [0.00 m]
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Dispozicija ramova

H_3

V1

V2

V4

V.3

Ram: H_1

Ram: H_2
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Ram: H_3

Ram: V_1

Ram: V_2

Ram: V_3
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Ram: V_4
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Ulazni podaci - Opterec¢enje

Lista slucajeva opterecen

liC Naziv

1 stalno (g) 39 Komb.: [+0.3xI1I+IV-1xVIII
2 korisno 40 Komb.: [+0.3xII1+IV-1xIX
3 voda 41 Komb.: [+0.3xl1I+IV+IX
4 zemlja 42 Komb.: [+0.3xII+IV+VIII
5 Sx (+€) 43 Komb.: 1+0.3x1I+IV+VII
6 Sx (-e) 44 Komb.: 1+0.3x1I+IV+VI
7 Sy (+e) 45 Komb.: [+0.3xI11+IV+V

8 Sy (-e) 46 Komb.: 1+0.3xI1+IV-1xV
9 SRSS: MAX(V,VI)+MAX(VIILVIII 47 Komb.: [+0.3xI1+IV-1xVI
10 Komb.: 1.35xI+1.05xI1+1.5xI11+1.35xIV 48 Komb.: [+0.3xI1+IV-1xVII
11 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.05xI11+1.35xIV 49 Komb.: [+0.3xI1+IV-1xVIII
12 Komb.: 1+1.05xI1+1.5xI11+1.35xIV 50 Komb.: [+0.3x1+IV-1xIX
13 Komb.: [+1.5x11+1.05xI11+1.35xIV 51 Komb.: [+0.3xI1+IV+IX
14 Komb.: 1.35x1+1.05x!1+1.5xI11+IV 52 Komb.: [+0.3xI1+IV+VIII
15 Komb.: 1.35x1+1.5xI1+1.05xI11+IV 53 Komb.: [+0.3xI1+IV+VII
16 Komb.: [+1.05xI1+1.5xII1+IV 54 Komb.: [+0.3xI1+IV+VI
17 Komb.: [+1.5x11+1.05xII1+1V 55 Komb.: [+0.3xI1+IV+V
18 Komb.: 1.35xI+1.5xI11+1.35xIV 56 Komb.: [+IV-1xV

19 Komb.: 1.35xI+1.5xl1+1.35xIV 57 Komb.: [+IV-1xVI

20 Komb.: [+1.5x111+1.35xIV 58 Komb.: [+IV-1xVII

21 Komb.: [+1.5x11+1.35xIV 59 Komb.: I+IV-1xVIII

22 Komb.: 1.35x1+1.5xIl1+IV 60 Komb.: [+IV-1xIX

23 Komb.: 1.35x1+1.5xI1+IV 61 Komb.: [+IV+IX

24 Komb.: 1+0.3x11+0.3xI11+1V-1xV 62 Komb.: [+IV+VIII

25 Komb.: 1+0.3x11+0.3xI11+IV-1xVI 63 Komb.: [+IV+VII

26 Komb.: 1+0.3xI1+0.3xII1+IV-1xVII 64 Komb.: [+IV+VI

27 Komb.: 1+0.3xI1+0.3xII1+IV-1xVIIl 65 Komb.: [+IV+V

28 Komb.: [+0.3x11+0.3xI11+IV-1xIX 66 Komb.: 1.35xI+1.35xIV
29 Komb.: [+0.3x11+0.3xIl1+IV+IX 67 Komb.: 1+1.35xIV

30 Komb.: 1+0.3x11+0.3xI11+I1V+VIII 68 Komb.: 1.35xI+IV

31 Komb.: 1+0.3x11+0.3xI11+I1V+VII 69 Komb.: I+IV

32 Komb.: 1+0.3x11+0.3xIl1+I1V+VI 70 Komb.: [+1+11+IV (I+1+11+1V)
33 Komb.: [+0.3x11+0.3xIl1+IV+V

34 Komb.: I+1.5xI1I+IV

35 Komb.: I+1.5xI1+IV

36 Komb.: [+0.3xl11+IV-1xV

37 Komb.: [+0.3xlI1+IV-1xVI

38 Komb.: 1+0.3x!1I+IV-1xVII

Opt. 1: stalno (g) Opt. 1: stalno (g)

[ M1=M2=M3=0 .

|
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M o
il iif

o
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;l_ s}
75- &7

(@ [
7(I) —
| I M1=M2=M3=0 ol |
| | | | | | | | [

Nivo: T100 [4.25 m] Nivo: TO0O [0.00 m]




Opt. 2: korisno

Nivo: T100 [4.25 m]

Opt. 2: korisno

Nivo: T000 [0.00 m]

Opt. 3: voda

Nivo: T00O [0.00 m]

Opt. 3: voda

Ram: H 2
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Opt. 3: voda

Ram: H_3

Opt. 3: voda

Ram: V_1

Opt. 3: voda

Ram: V_4

Opt. 4: zemlja

Ram: H 1
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Opt. 4: zemlja

Ram: H_2

Opt. 4: zemlja

Ram: H_3

Opt. 4: zemlja

Ram: V_1

Opt. 4: zemlja

Ram: V_2
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Opt. 4: zemlja

Ram: V_3

Opt. 4: zemlja

Ram: V_4
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Modalna analiza
Napredne opcije seizmic¢kog proracuna|

Mase grupisane u nivoima izabranih tavanica
Multiplikator krutosti oslonaca: 10000.000
Spreceno oscilovanje u Z pravcu

Faktori optereéenja za proraCun masa

No Naziv Koeficijent
1 stalno (g) 1.00
2 korisno 0.50
3 voda 0.00
4 zemlja 1.00
Nivo Z [m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m2
T100 4.25 2.68 3.87 101.62 3.15
TO00 0.00 2.67 3.80 77.93 2.42
Ukupno: 2.41 2.68 3.84 179.55
priblizna metoda
Z[m] X [m] Y [m]
4.25 2.68 5.75
TO0O0 0.00 2.68 4.43
Ekscentricitet po visini objekta (priblizna metoda)
Nivo Z [m] eox [m] eoy [m]
T100 4.25 0.00 1.89

T000 0.00 0.00 0.62

Periodi oscilovanja konstrukcije]

No T [s] f [Hz]
1 0.0294 33.9866
2 0.0243 41.1033
3 0.0153 65.5254
4 0.0103 96.9288
5 0.0094 105.9809
6 0.0087 114.6933
7 0.0072 138.0440
8 0.0067 149.7884
9 0.0065 154.1784
10 0.0057 174.5400




Seizmicki proradun: EC8 (EN 1998

Seizmicki proracun

Kategorija tla: B
Kategorija znacaja: 11 (y=1.0)
Odnos agR/g: 0.320
Koeficijent priguSenja: 0.05
Slucajni ekscentricitet spratne mase: ei =+ 0.050 x Li
Faktori pravca zemljotresa;|
Slucaj opterecenja Ugao a[°] k,a k,a+90° kz Faktor g
Sx 0 1.000 0.000 0.000 1.500
Sy 90 0.000 1.000 0.000 1.500
Tip spektra
Slucaj opterecenja S Th Tc Td avg/ag
Sx 1.000 0.150 0.400 2.000 1.000
Sy 1.000 0.150 0.400 2.000 1.000
Projektni spektar
m's2 Kategorija tla: B
Kategorija zna¢aja: Il (y=1.0)
5.23 Odnos agR/g: 0.320
Koeficijent prigusenja: 0.05
Slucajni ekscentricitet spratne mase: ei = + 0.050 x Li
T1
§rio
1.05
9 5 8 “T(s)
=) =] o
S=1.00, Th=0.15, Tc=0.40, Td=2.00
Raspored seizmickih sila po visini objekta - Sx (+e)
Ton 1l Ton 2 Ton 3
Nivo Z [m] Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN] [ Px[kN] [ Py[kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py[kN] | Pz [kN]
T100 4.25] 265.26 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00
TO00 0.00 0.23 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
>=| 265.49 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00
Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN]
T100 4.25 4.82 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.46 0.00 0.00
T000 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.01 -0.00 0.00
2= 4.86 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.47 -0.00 0.00
Ton7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z [m] Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN]
T100 4.25 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.03 -0.00 -0.00
T000 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00
3= 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.04 -0.00 -0.00
Ton 10
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
T100 4.25 0.00 0.00 -0.00
T000 0.00 -0.00 0.00 0.00
= 0.00 0.00 -0.00
Raspored seizmickih sila po visini objekta - Sx (-e)
Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z [m] Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN]
T100 4.25| 265.26 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00
T000 0.00 0.23 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
>=| 265.49 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00
Ton 4 Ton5 Ton 6
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
T100 4.25 4.82 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.46 0.00 0.00
T000 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.01 -0.00 0.00
= 4.86 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.47 -0.00 0.00
Ton 7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
T100 4.25 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.03 -0.00 -0.00
TO00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00
2= 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.04 -0.00 -0.00
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Ton 10
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
T100 4.25 0.00 0.00 -0.00
T000 0.00 -0.00 0.00 0.00
= 0.00 0.00 -0.00
Raspored seizmickih sila po visini objekta - Sy
Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z [m] Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN]
T100 4.25]| -265.26 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00
T000 0.00 -0.23 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
=| -265.49 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00
Ton 4 Ton5 Ton 6
Nivo Z [m] Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN]
T100 4.25 -4.82 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.46 0.00 -0.00
T000 0.00 -0.04 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.01 0.00 -0.00
= -4.86 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.47 0.00 -0.00
Ton 7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] | PxkN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN]
T100 4.25 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.03 0.00 0.00
T000 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00
= -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.04 0.00 0.00
Ton 10
Nivo Z[m] Px [kN] [ Py [kN] [ Pz [kN]
T100 4.25 -0.00 -0.00 0.00
TO00 0.00 0.00 -0.00 -0.00
= -0.00 -0.00 0.00
Raspored seizmickih sila po visini objekta - Sy
Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z [m] Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
T100 4.25| -265.26 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00
T000 0.00 -0.23 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
=] -265.49 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00
Ton 4 Ton5 Ton 6
Nivo Z[m] Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
T100 4.25 -4.82 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.46 0.00 -0.00
TO00 0.00 -0.04 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.01 0.00 -0.00
= -4.86 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.47 0.00 -0.00
Ton7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN]
T100 4.25 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.03 0.00 0.00
T000 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00
= -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.04 0.00 0.00
Ton 10
Nivo Z [m] Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
T100 4.25 -0.00 -0.00 0.00
T000 0.00 0.00 -0.00 -0.00
2= -0.00 -0.00 0.00
tori participacije - relativno ucesce|
Ton \ Naziv 1. Sx (+e) 2. Sx (-e) 3. Sy (+e) 4. Sy (-e)
1 0.980 0.980 0.980 0.980
2 0.000 0.000 0.000 0.000
3 0.000 0.000 0.000 0.000
4 0.018 0.018 0.018 0.018
5 0.000 0.000 0.000 0.000
6 0.002 0.002 0.002 0.002
7 0.000 0.000 0.000 0.000
8 0.000 0.000 0.000 0.000
9 0.000 0.000 0.000 0.000
10 0.000 0.000 0.000 0.000
Faktori participacije - angaZzovanje mase]
Ton U [0=0°] U [0=90°]
U obzir se uzima samo masa iznad kote temelja 5 0.00 0.00
Kota temelja: 0.00 m 6 0.20 0.00
Ukupna masa iznad temelja: 101.64 T 7 0.00 1.00
Ukupna masa celog objekta 17957 T 8 0.00 0.32
1 97.26 0.00 9 0.02 0.00
2 0.00 98.45 10 0.00 0.06
3 0.00 0.00 YU (%) 99.57 99.82
4 2.09 0.00
Slucaj opterecenja Ugao a[°] ViB[kN]
SX 0 267.75
Sy 90 260.29
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Opt. 70: HII+NI+IV

Nivo: T0O0O [0.00 m]
Uticaji u pov. osloncu: max o,tla= 71.34 / min o,tla= 45.49 kN/m?
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Opt. 70: HII+NI+IV

Nivo: T0O0O [0.00 m]
Uticaji u pov. osloncu: max s,tla= -0.91 / min s,tla= -1.43 m / 1000
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Dimenzionisanje (beton)

Merodavno opterecenje: Kompletna §ema Aa - d.zona [cm2/m1|
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, B500B, a=3.00 cm 0.00
‘ H,I Il I | Il I Il | Il Il Il I} a ‘ 2 28-
B e u 4.55-
&
5
= R =

NN

Nivo: T100 [4.25 m]
Aa - d.zona - max Aa,d= 4.54 cm2/m
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Merodavno opterecenje: Kompletna §ema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, B500B, a=3.00 cm

Nivo: T100 [4.25 m]
Aa - g.zona - max Aa,g= -16.13 cm?/m

Aa - g.zona [cm?2

/m)|

-16.13-
-8.07-

0.00

Usvojena armatura
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, B500B, a=3.00 cm

Nivo: T100 [4.25 m]
Aa -d.zona

Aa - d.zona [cm?2

/m]

0.00,
2.28,
4.55
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Usvojena armatura Aa - g.zona [cm2/mj|
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, B500B, a=3.00 cm R —16.13-
N | 1T T T 1T 1T 1T T T 1T T T T 1% -
| M1=M2=M3=0 Al 8'07-
0.00
1 a2}
= =
= =
i Ny ==
2
&
L @,‘9 ]
| gﬁ’g _
| S _
290"
| T M1=M2=M3=0 in'\c"k(:r’\%(\“\ M1=M2=M3=0 T |
ZolL S G P
- il ] g
— ?g
1 a2}
= =
] =
— 4 gg
| T M1=M2=M3=0 T |
S I | L | | [ |
Nivo: T100 [4.25 m] N ”
Aa - g.zona
Usvojena armatura Aa - g.zona [cm2/mj
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, B500B, a=3.00 cm _3_10-
-1.55-
0.00

Nivo: TO0O [0.00 m]
Aa - g.zona
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Usvojena armatura

Aa - d.zona [cm?2

/m)|

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, BS00B, a=3.00 cm 0008
2.13-
4.26

Nivo: T0O0O [0.00 m]

Aa - d.zona

Usvojena armatura Aa - d.zona [cm2/m]

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, B500B, a=3.00 cm 0_00-
2.13-
4.26

Nivo: TO0O [0.00 m]
Aa -d.zona
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Usvojena armatura Aa - g.zona [cm2/m]
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, B500B, a=3.00 cm -3.10
Lo
0.00
Qu\
%
&/
%
5,&
S

Nivo: T00O [0.00 m]
Aa - g.zona
Usvojena armatura Aa - g.zona [cm2/m]
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, B500B, a=3.00 cm _2_55|:|

== 4 —1.28-

Tl 0.00

N
N

T2 EENENENENEEEEEEEEE ml
Ram: H_ < X XXX XXX <X < X
Aa - g.zona
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Usvojena armatura Aa - d.zona [cm2/m
I

EC2 (EN 1992-1

Ram: H 3 - > > 2> > > 2 > 2 > 2 2 > 2 2 2 2 2 > 2 2 2 2> > > > p P}

Aa - d.zona

Usvojena armatura

EC2 (EN 1992-1-1:2004

Ram: H 3 > 5> > > 5> S > > 5> > 5> > > 5> > 5> S > > 5> > 5> > > > > > >

Aa -d.zona




Usvojena armatura Aa - g.zona [cm2/mj|
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, B500B, a=3.00 cm —9.65-
-4.83-
0.00
|
ES
Q.
7
: :
Ram: H_Z
Aa - g.zona
Usvojena armatura Aa - d.zona [cm2/m]
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, B500B, a=3.00 cm 0_00-
4.85-
9.70
I
S
oF
7
i f
Ram:H & < < T < < < < < <X < < < < < <
Aa - d.zona
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Usvojena armatura Aa - d.zona [cm2/m

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, B =3.00

Ram: H_Z < < < ¢ X X X X X X X <X <<
Aa - d.zona

Usvojena armatura

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, B




Usvojena armatura
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, B500B, a=3.00 cm

Aa - g.zona [cm2/m]|

-0.70,
0.00

-1.39
(]
[

Ram: H_1
Aa - g.zona

Usvojena armatura
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, B500B, a=3.00 cm

Aa - d.zona [cm2/mj

0.70,
1.40

0.00
=]
[

Ram:H_1
Aa - d.zona
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Usvojena armatura
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, B500B, a=3.00 cm

Ram:H_ 1
Aa - d.zona

Aa - d.zona [cm2/m]|

0.00
0.70,
1.40

Usvojena armatura
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, B500B, a=3.00 cm

Ram: H_1
Aa - g.zona

Aa - g.zona [cm2/m]

-1.39,
-0.70,
0.00
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Usvojena armatura Aa - g.zona [cmzlmﬂ

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, B500R, a=3.00 cm _2_55-
-1.28-
0.00

Ram: V_1 DRI IR > > DR IR > > >

Aa - g.zona

Usvojena armatura Aa - d.zona [cm2/m]

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, B500B, a=3.00 cm = 0_00-
1.28-
2.56

Ram:V_1 PR v > SSS5S > > >

Aa - d.zona
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Usvojena armatura Aa - d.zona [cm2/m

EC2 (EN 1992-1

R V 1 Y AT AT AR AR AR AR SRR SRR AR AR SR AR R AR AT AR AR A SR SR SR, AR A A SR SR
am: V._.
Aa - d.zona

Usvojena armatura

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, B500B, a=3.00 cm




Usvojena armatura
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, B500B, a=3.00 cm

Aa - g.zona [cm2/ml|

-4.24
-2.12=
0.00
1 =
pa
] —
S
2
Q
D
2
> > > > > > > > 7
Ram:V_2
Aa - g.zona
Usvojena armatura Aa - d.zona [cm2/m]
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, B500B, a=3.00 cm 0.00
[
2. 13-
4.26
Y =
pa
]
L
o
&
S
2
> > > > > > 7

Ram:V_2
Aa - d.zona
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Aa - d.zona [cm?2/|

m|

Ram:V_2
Aa - g.zona

Usvojena armatura
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, B500B, a=3.00 cm 0.0
2.13-
4.26
+
L v L L v v L L < < (‘[
I R R Sy
Ram:V_2
Aa - d.zona
Usvojena armatura Aa - g.zona [cm2/m)]
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C35/45, B500B, a=3.00 cm _4_24-
-2.12-
0.00
+
v L e v L L v v L < < (‘[
IR I I Sy 0
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PUMPNA STANICA- Osnhovni podaci o modelu

Datoteka: model.twp
Datum proraéuna: 12.2.2025
Nadin proracuna: 3D model
Teorija I-og reda Modalna analiza |:| Stabilnost
D Teorija Il-og reda Seizmicki proracun D Faze gradenja
I:I Nelinearan proracun
Veli¢ina modela
Broj évorova: 3484
Broj plocastih elemenata: 3239
Broj grednih elemenata: 23
Broj grani¢énih elemenata: 5805
Broj osnovnih slucajeva opterecenja: 9
Broj kombinacija opterecenja: 36
Jedinice mera
DuZina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius
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Ulazni podaci - Konstrukcija

Naziv z [m] h [m]

T200 5.75 3.25 [Too0 | 0.00 |
T100 2.50 2.50
Tabela materijal

No Naziv materijala | E[kN/m2] | y[kN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] | pm |
| 1 [c2s30 3.100e+7| 0.20] 25.00 | 1.000e-5 | 3.100e+7| 0.20]

elo ploCa

No d[m] e[m] Materijal Tip proraéuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] a

<1> 0.200 0.100 1 Tanka plo¢a 1zotropna

<2> 0.300 0.150 1 Tanka plo¢a Izotropna

<3> 0.250 0.125 1 Tanka plo¢a Izotropna
Setovi greda
[Set: 1 Presek: b/d=25/40, Fiktivna ekscentriénost

Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1-C25/30 1.000e-1 8.333e-2 8.333e-2 1.273e-3 5.208e-4 1.333e-3
x
S 3
<
A
2y
[cm]
Setovi povrSinskih oslonaca
Set K,R1 K,R2 K,R3
1 | 1.000e+5 1.000e+5 1.000e+5
¢
lzometrija
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Nivo: T200 [5.75 m]
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Nivo: T100 [2.50 m]




Nivo: T0O0O [0.00 m]
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V1

\

Dispozicija ramova
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Ram: H_1

Ram: H_2
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Ram: H_3

Ram: V_1
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Ram: V_2
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Ulazni podaci - Opterec¢enje

Lista slucajeva opterecen

liC Naziv

1 stalno (g) 25 Komb.: 1+0.3x!1+IV-1xVIII
2 korisno 26 Komb.: [+0.3xI1+IV-1xIX
3 od dizalice 27 Komb.: [+0.3xI1+IV+IX
4 zemlja 28 Komb.: [+0.3xI1+IV+VIII
5 Sx (+€) 29 Komb.: 1+0.3xI1+IV+VII
6 Sx (-e) 30 Komb.: 1+0.3xI1+IV+VI
7 Sy (+e) 31 Komb.: [+0.3xI1+IV+V
8 Sy (-e) 32 Komb.: [+IV-1xV

9 SRSS: MAX(V,VI)+MAX(VIILVIII 33 Komb.: [+IV-1xVI

10 Komb.: 1.35xI+1.05xI1+1.5xI11+1.35xIV 34 Komb.: [+IV-1xVII

11 Komb.: [+1.05xI1+1.5x111+1.35xIV 35 Komb.: [+IV-1xVIlI

12 Komb.: 1.35xI+1.05x!1+1.5xI11+IV 36 Komb.: [+IV-1xIX

13 Komb.: [+1.05xI1+1.5xII1+IV 37 Komb.: [+IV+IX

14 Komb.: 1.35x1+1.5xI11+1.35xIV 38 Komb.: [+IV+VIII

15 Komb.: 1.35x1+1.5xI1+1.35xIV 39 Komb.: I+IV+VII

16 Komb.: [+1.5x111+1.35xIV 40 Komb.: [+IV+VI

17 Komb.: [+1.5x11+1.35xIV 41 Komb.: [+IV+V

18 Komb.: 1.35xI+1.5xI11+IV 42 Komb.: 1.35xI+1.35xIV
19 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+IV 43 Komb.: [+1.35xIV

20 Komb.: [+1.5xlI+IV 44 Komb.: 1.35xI+IV

21 Komb.: [+1.5xI1+IV 45 Komb.: [+IV

22 Komb.: [+0.3xI1+IV-1xV

23 Komb.: [+0.3xI1+IV-1xVI|

24 Komb.: [+0.3xI1+IV-1xVII

Opt. 1: stalno (g) Opt. 1: stalno (g)

b/d=25/40

o
oY q=-1.40
3

P
3237 d=-1.40

10.0¢

Nivo: T200 [5.75 m] Nivo: T100 [2.50 m]




Opt. 2: korisno

Nivo: T200 [5.75 m]

Opt. 2: korisno

Nivo: T100 [2.50 m]
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Opt. 3: od dizalice

Nivo: T200 [5.75 m]

Opt. 4: zemlja

Ram: H_1
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Opt. 4: zemlja

Ram: H_3

Opt. 4: zemlja

Ram: V_1
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Opt. 4: zemlja

Ram: V_2
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Napredne opcije seizmickog proracuna|

Modalna analiza

Mase grupisane u nivoima izabranih tavanica

Multiplikator krutosti oslonaca: 10000.000
Spreceno oscilovanje u Z pravcu

No Naziv Koeficijent

1 stalno (g) 1.00

2 korisno 0.50

3 od dizalice 0.00

4 zemlja 0.00

Nivo Z [m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m2
T200 5.75 2.87 2.65 51.65 1.71
T100 2.50 2.72 2.33 51.20 10.04
T000 0.00 2.81 2.56 41.30 1.37
Ukupno: 2.95 2.80 2.51 144.15
Nivo Z [m] X [m] Y [m]
T200 5.75 2.88 2.63
T100 2.50 2.87 2.57
T000 0.00 2.87 2.52
Nivo Z [m] eox [m] eoy [m]

T200 5.75 0.00 0.03
T100 2.50 0.16 0.24
T000 0.00 0.07 0.04

Periodi oscilovanja konstrukcije]

No T [s] f [Hz]

1 0.0334 29.9631
2 0.0306 32.6552
3 0.0271 36.8329
4 0.0248 40.2671
5 0.0237 42.1303
6 0.0196 51.1133
7 0.0162 61.6980
8 0.0142 70.4873
9 0.0135 73.8427
10 0.0113 88.4197
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Seizmicki proradun: EC8 (EN 1998

Seizmicki proracun

Kategorija tla: B
Kategorija znacaja: 11 (y=1.0)
Odnos agR/g: 0.320
Koeficijent priguSenja: 0.05
Slucajni ekscentricitet spratne mase: ei =+ 0.050 x Li
Slucaj opterecenja Ugao a[°] k,a k,a+90° kz Faktor g
Sx 0 1.000 0.000 0.000 1.500
Sy 90 1.000 0.000 0.000 1.500
Slucaj opterecenja S Th Tc Td avg/ag
Sx 1.200 0.150 0.500 2.000 1.000
Sy 1.200 0.150 0.500 2.000 1.000
Projektni spektar
m's2 Kategorija tla: B
Kategorija zna¢aja: Il (y=1.0)
6.28 Odnos agR/g: 0.320
Koeficijent prigusenja: 0.05
Sluc¢ajni ekscentricitet spratne mase: ei =+ 0.050 x Li
T1
10
1.57
3 3 3 (s)
o o o~
S=1.20, Th=0.15, Tc=0.50, Td=2.00
Ton 1l Ton 2 Ton 3
Nivo Z [m] Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN] [ Px[kN] [ Py[kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py[kN] | Pz [kN]
T200 5.75 3.74 -6.23 0.03 20.79 32.77 -0.40 14.25 -38.98 -0.12
T100 2.50 7.14 -13.17 0.00 19.82 47.10 0.29 33.09 -16.50 -0.41
TO00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.01 0.02 -0.01 0.01 -0.02 -0.01
2= 10.88| -19.40 0.04 40.63 79.89 -0.12 47.36 -55.50 -0.53
Ton 4 Ton5 Ton 6
Nivo Z[m] Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN]
T200 5.75 28.84 -41.07 0.13| 111.93 54.02 0.49 1.73 0.54 -0.06
T100 2.50 -4.08 10.77 -0.01 33.10 -29.17 0.29 -1.43 -0.76 -0.03
TO00 0.00 0.01 -0.01 0.00 0.05 0.01 0.02 0.00 -0.00 -0.00
= 24.77] -30.31 0.13] 145.09 24.86 0.81 0.30 -0.22 -0.09
Ton 7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN]
T200 5.75 -0.82 0.06 0.05 0.06 0.04 0.00 -0.11 -0.03 0.01
T100 2.50 1.77 -0.18 0.01 -0.04 -0.10 -0.00 0.23 0.06 0.00
T000 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
= 0.95 -0.12 0.07 0.02 -0.06 -0.00 0.13 0.03 0.01
Ton 10
Nivo Z [m] Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
T200 5.75 -0.27 0.00 0.08
T100 2.50 1.34 0.00 -0.04
T000 0.00 0.00 0.00 0.00
= 1.06 0.00 0.04
Raspored seizmickih sila po visini objekta - Sx
Ton 1l Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] ] Py [kN] | Pz [kN]
T200 5.75 3.74 -6.23 0.03 20.79 32.77 -0.40 14.25 -38.98 -0.12
T100 2.50 7.14 -13.17 0.00 19.82 47.10 0.29 33.09 -16.50 -0.41
T000 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.01 0.02 -0.01 0.01 -0.02 -0.01
= 10.88| -19.40 0.04 40.63 79.89 -0.12 47.36 -55.50 -0.53
Ton 4 Ton5 Ton 6
Nivo Z[m] Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
T200 5.75 28.84 -41.07 0.13| 111.93 54.02 0.49 1.73 0.54 -0.06
T100 2.50 -4.08 10.77 -0.01 33.10 -29.17 0.29 -1.43 -0.76 -0.03
TO00 0.00 0.01 -0.01 0.00 0.05 0.01 0.02 0.00 -0.00 -0.00
2= 24.77] -30.31 0.13] 145.09 24.86 0.81 0.30 -0.22 -0.09
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Ton7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] [ Px[kN] [ Py [kN] | Pz [kN] [ Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
T200 5.75 -0.82 0.06 0.05 0.06 0.04 0.00 -0.11 -0.03 0.01
T100 2.50 1.77 -0.18 0.01 -0.04 -0.10 -0.00 0.23 0.06 0.00
T000 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
= 0.95 -0.12 0.07 0.02 -0.06 -0.00 0.13 0.03 0.01
Ton 10
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz[kN]
T200 5.75 -0.27 0.00 0.08
T100 2.50 1.34 0.00 -0.04
T000 0.00 0.00 0.00 0.00
= 1.06 0.00 0.04

Raspored seizmickih sila po visini objekta - Sy

Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z [m] Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN]
T200 5.75 -6.66 11.10 -0.05 40.89 64.44 -0.78| -16.70 45.68 0.14
T100 2.50 -12.73 23.47 -0.01 38.97 92.62 0.56 -38.78 19.34 0.48
T000 0.00 -0.00 0.01 -0.00 0.03 0.04 -0.02 -0.01 0.02 0.01

=| -19.40 34.57 -0.06 79.89| 157.10 -0.24| -55.50 65.03 0.62

Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z [m] Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN]
T200 575 -35.29 50.25 -0.16 19.18 9.26 0.08 -1.26 -0.39 0.05
T100 2.50 499 -13.18 0.01 5.67 -5.00 0.05 1.04 0.55 0.02
T000 0.00 -0.01 0.02 -0.00 0.01 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00

=] -30.31 37.09 -0.16 24.86 4.26 0.14 -0.22 0.16 0.07

Ton 7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z [m] Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
T200 5.75 0.10 -0.01 -0.01 -0.18 -0.12 -0.00 -0.03 -0.01 0.00
T100 2.50 -0.23 0.02 -0.00 0.11 0.29 0.01 0.06 0.01 0.00
T000 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00

= -0.12 0.02 -0.01 -0.06 0.18 0.00 0.03 0.01 0.00

Ton 10
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN]
T200 5.75 -0.00 0.00 0.00
T100 2.50 0.01 0.00 -0.00
T000 0.00 0.00 0.00 0.00

= 0.00 0.00 0.00

Raspored seizmickih sila po visini objekta - Sy

Tonl Ton 2 Ton 3
Nivo Z [m] Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN] [ Px[kN] | Py[kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py[kN] | Pz [kN]
T200 5.75 -6.66 11.10 -0.05 40.89 64.44 -0.78 -16.70 45.68 0.14
T100 2.50 -12.73 23.47 -0.01 38.97 92.62 0.56 -38.78 19.34 0.48
T000 0.00 -0.00 0.01 -0.00 0.03 0.04 -0.02 -0.01 0.02 0.01

=|_ -19.40 34.57 -0.06 79.89| 157.10 -0.24| -55.50 65.03 0.62

Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN]
T200 575 -35.29 50.25 -0.16 19.18 9.26 0.08 -1.26 -0.39 0.05
T100 2.50 499 -13.18 0.01 5.67 -5.00 0.05 1.04 0.55 0.02
T000 0.00 -0.01 0.02 -0.00 0.01 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00

>=| -30.31 37.09 -0.16 24.86 4.26 0.14 -0.22 0.16 0.07

Ton 7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z [m] Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN]
T200 5.75 0.10 -0.01 -0.01 -0.18 -0.12 -0.00 -0.03 -0.01 0.00
T100 2.50 -0.23 0.02 -0.00 0.11 0.29 0.01 0.06 0.01 0.00
T000 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00

= -0.12 0.02 -0.01 -0.06 0.18 0.00 0.03 0.01 0.00

Ton 10
Nivo Z [m] Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN]

T200 5.75 -0.00 0.00 0.00

T100 2.50 0.01 0.00 -0.00

T000 0.00 0.00 0.00 0.00

2= 0.00 0.00 0.00

Ton \ Naziv 1. Sx (+e) 2. Sx (-e) 3. Sy (+e) 4. Sy (-e)

1 0.040 0.040 0.116 0.116

2 0.150 0.150 0.526 0.526

3 0.175 0.175 0.218 0.218

4 0.091 0.091 0.124 0.124

5 0.535 0.535 0.014 0.014

6 0.001 0.001 0.001 0.001

7 0.004 0.004 0.000 0.000

8 0.000 0.000 0.001 0.001

9 0.000 0.000 0.000 0.000

10 0.004 0.004 0.000 0.000

Faktori participacije - angaZzovanje mase]
Ton U [0=0°] U [0=90°]
U obzir se uzima samo masa iznad kote temelja 4 32.69 66.31
Kota temelja: 2.50m 5 80.28 18.69
Ukupna masa iznad temelja: 51.66 T 6 85.41 8.35
Ukupna masa celog objekta 144.17T 7 2.99 0.02
1 26.19 72.60 8 0.37 0.16
2 28.53 70.85

3 11.70 87.40




| 9 | 0.19] 0.01]

[ 10 ] 1.22] 0.00]
Slucaj opterecenja Ugao a[°] ViB[kN]

Sx 0 273.61

Sy 90 370.84

U (%)

27156

324.41]
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Dimenzionisanje (beton)

Merodavno optere¢enje: Kompletna Sema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm

Aa - d.zona [cm2/m]|

0.00

1.76

3.51

Nivo: T200 [5.75 m]
Aa - d.zona - max Aa,d= 3.50 cm?/m
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Merodavno opterecenje: Kompletna §ema
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm

Aa - g.zona [cm2/ml|

-0.11

-0.06
0.00

Nivo: T200 [5.75 m]
Aa - g.zona - max Aa,g= -0.11 cm#m
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Usvojena armatura
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm

Aa - d.zona [cm2/m]|

0.00

1.76
3.51

Nivo: T200 [5.75 m]
Aa - d.zona
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Usvojena armatura
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm

Aa - g.zona [cm2/ml]|

-0.11

-0.06
0.00

Nivo: T200 [5.75 m]
Aa - g.zona
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Usvojena armatura
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B

Nivo: T200 [5.75 m]
Armatura u gredama (usvojena): Aa2/Aal
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Usvojena armatura
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B

Nivo: T200 [5.75 m]
Armatura u gredama (usvojena): Aa3/Aad
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Usvojena armatura
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B

Nivo: T200 [5.75 m]
Armatura u gredama (usvojena): Aa,uz

Greda 2130-3393

EC2 (EN 1992-1-1:2004)

C25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
B500B

Kompletna §ema opterec¢enja

Presek1-1  x=3.00m

1910 2016
E————
28/15
2 (m=2)
4216 J ‘ 1210
2
T 25
3 f—=—

Merodavna kombinacija za savijanje:
1.35x1+1.05x11+1.50xI11+1.35xIV

Nled = -0.68 kN
M2ed = 0.00 kNm
M3ed = 45.48 kNm

[em]

Merodavna kombinacija za smicanje:
1.00x1+1.05x11+1.50xI11+1.35xIV

V2ed = -7.31 kN
V3ed = -0.27 kN
Mled = 0.00 kNm

Vrd,max,2 = 364.50 kN
Vrd,max,3 = 364.50 kN
eb/ea = -2.674/20.000 %o

Aal = 3.04 cm?
Aa2 = 0.00 cm?
Aa3 = 0.00 cm?
Aad = 0.00 cm?
Aa,uz = 0.00 cm?m (m=2)
[Usvojeno Aa,uz = @8/15(m=2) = 3.35 cm?/m|]
Procenat armiranja: 1.36%
Presek2-2  x=5.75m
1210 2016
?8/15
2 (m=2)
4016 J ‘ 1910
2
L 25
3 f—=—

[em]

Merodavna kombinacija za savijanje:
1.00x1+0.30xI1+1.00xIV-1.00xIX

Nled = 0.56 kN
M2ed = 0.00 kNm
M3ed = 0.00 kNm

Merodavna kombinacija za torziju:
1.35x1+1.05xI1+1.50xI11+1.35xIV
Miled = -0.07 kNm

Merodavna kombinacija za smicanje:
1.35x1+1.05xI1+1.50xI11+1.00xIV

V2ed = 29.99 kN
V3ed = -0.15 kN
Miled = -0.07 kNm

Vrd,max,2 = 364.50 kN
Vrd,max,3 = 364.50 kN
eb/ea = 9.224/20.000 %o

Aal = 0.01 cm?
Aa2 = 0.01 cm?
Aa3 = 0.00 cm?
Aa4d = 0.00 cm?
Aa,uz = 0.00 cm?m

[Usvojeno Aa,uz = @8/15(m=2) = 3.35 cm/m]

Procenat armiranja: 1.36%

(m=2)
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Usvojena armatura

Aa - g.zona [cmzlmjl

EC2 (EN 1992-1-1_;_2004) C25/30, B500B, a=2.00 cm

=1 -0.17-
-0.09-
0.00
o
=
+

Nivo: T100 [2.50 m]
Aa - g.zona
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Usvojena armatura

Aa - d.zona [cm2/m]|

EC2 (EN 1992-1-1_;_2004) C25/30, B500B, a=2.00 cm

Nivo: T100 [2.50 m]
Aa - d.zona

=1 0.00-
0.64-
1.27
=S ]
= n
—~
gt b P =l
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Usvojena armatura

Aa - d.zona [cm2/m]|

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm 0.00
i i Oy
0.64-

1.27

)
@’L‘)&
o I
+

Nivo: T100 [2.50 m]
Aa - d.zona
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Usvojena armatura

Aa - g.zona [cmzlmjl

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm .0.17
£ 5 Um
—0.09-

0.00

A0
@@’LQ&
o
+

Nivo: T100 [2.50 m]
Aa - g.zona
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Usvojena armatura
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm

Aa - d.zona [cm2/m]|

0.00

0.87
1.73

Nivo: TO0O [0.00 m]
Aa - d.zona
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Usvojena armatura
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm

Aa - g.zona [cmzlmjl

-2.18

-1.09
0.00

Nivo: T000 [0.00 m]
Aa - g.zona
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Usvojena armatura
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm

Aa - d.zona [cm2/m]|

0.00

0.87
1.73

Nivo: T0O0O [0.00 m]
Aa - d.zona
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Usvojena armatura
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm

Aa - g.zona [cm2/ml|

-2.18

-1.09
0.00

Nivo: T0O0O [0.00 m]
Aa - g.zona
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Usvojena armatura

Aa - g.zona [cm2/m]|

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm

-2.29
-1.15
0.00

Ram: H_1
Aa - g.zona
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Usvojena armatura

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm

Ram:H_1
Aa - d.zona

IS S S S G S G G G G G G S S aa

Aa - d.zona [cm2/m]|

0.00
1.15
2.30
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Usvojena armatura

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm

Ram:H_1
Aa - d.zona

Aa - d.zona [cm2/m]|

0.00gy
1.15
|

2.30

Rttt trtrtntrdndndrindndndndrdndndndRanaire
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Usvojena armatura

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm

Ram:H_1
Aa - g.zona

Aa - g.zona [cm2/m]|

229y
-1.15
|

0.00

Rttt trtrtntrdndndrindndndndrdndndndRanaire
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Usvojena armatura

Aa - g.zona [cm2/m]|

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm
+

-2.01
-1.01
0.00

Ram: H_2
Aa - g.zona
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Usvojena armatura Aa - d.zona [cm2/m]|
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, BS00B, a=2.00 cm 000
= T
1.01-
2.02

Ram: H_2 < < < < << <K < < < C <K<K < < < < <
Aa - d.zona
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Usvojena armatura

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm
i

Ram: H_2
Aa - d.zona

Aa - d.zona [cm2/m]|

0.00
1.01
2.02

SO S S S S S Ok Sk S S S S Sk Sk S S S S S Ok S S S O S G
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Usvojena armatura

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm
i

Ram: H_2
Aa - g.zona

Aa - g.zona [cm2/m]|

-2.01,
-1.01,
0.00

SO S S S S S Ok Sk S S S S Sk Sk S S S S S Ok S S S O S G
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Usvojena armatura

Aa - g.zona [cm2/m]|

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm

-1.91
-0.96,
0.00

Ram: H_3
Aa - g.zona
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Usvojena armatura
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm

Aa - d.zona [cm2/m]|

0.00
0.96,
1.92

Ram: H_3
Aa - d.zona
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Usvojena armatura

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm

Ram: H_3
Aa - d.zona

Aa - d.zona [cm2/m]|

0.00
0.96,
1.92

(R YE e aEaE GEaEaR R AR ARG IR IR GEE SRR R
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Usvojena armatura Aa - g.zona [cm2/m]|
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm 101

N
-0.96
[

0.00

Ram:H_3 ¢ € < <KL AKX«
Aa - g.zona
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Usvojena armatura Aa - g.zona [cmzlmjl
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm _1_99-
2 1.0y
0.00
<
v
”
n ]
<L £4 < < < < <
Ram:V_1
Aa-g.zona
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Usvojena armatura Aa - d.zona [cm2/m]|
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, BS00B, a=2.00 cm 0.00

=
1.00
|

2.00

Ram: V_1 SO > > > > > > > v > > > > > > Y>>y > >y > o> > >
Aa - d.zona
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Usvojena armatura Aa - d.zona [cm2/m]|
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, BS00B, a=2.00 cm 0.00

=
1.00
[

2.00

Ram:V_1 D> > > > > > > > > > D

Aa - d.zona
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Usvojena armatura Aa - g.zona [cm2/m]|
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm 199

(2]
-1.00
[

0.00

Ram:V_1 D> > > > > > > > > > D

Aa - g.zona
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Usvojena armatura Aa - g.zona [cmzlmjl
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm _1_92-
il —0.96-
0.00
}
]
Ram:V_2
Aa-g.zona
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Usvojena armatura Aa - d.zona [cm2/m]|

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm 0.00
0.97=
1.93

Ram:V 2 D0 > D> D> > D> DD D> D> > D> > > >

Aa - d.zona
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Usvojena armatura Aa - d.zona [cm2/m]|
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, BS00B, a=2.00 cm 0.00

=
0.97
|

1.93

Ram:V_2
Aa - d.zona
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Usvojena armatura Aa - g.zona [cm2/m]|
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm Lo

=
-0.96
]

0.00

Ram:V_2
Aa - g.zona
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INVESTITOR

OBJEKAT:

LOKACIJA:

OPSTINA HERCEG NOVI
REZERVOAR PK1 i PUMPNA STANICA

TREBJESIN, KAMENO, MOKRINE, KRUSEVICE,
VRBAN]- OPSTINA HERCEG NOVI

SPECIFIKACIJA ARMATURE

REZERVOAR PK1
Sipke - specifikacija
ozn. oblik i mere (0] lg n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
Temeljna plo¢a (1 kom)
70
1 ﬁ 10 1.62 66 106.92
70
100
2 N 10 2.22 94 208.68
100
28 49
S
(bq
3 S 10 2.63 12 31.56
—
§ —
77
97
<
—l~
—
4 o 10 3.03 14 42.42
(‘bg
J [o0]
N
69 28
5 214 12 2.14 18 38.52
6 97 12 0.97 6 5.82
7 é) 12 1.65 15 24.75
7 g - -
100 46
258
8 A 12 432 15 64.80
g
o
100 52




Sipke - specifikacija
ozn. oblik i mere (0] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [(m]
100
9 ,\/ 12 2.11 15 31.65
oo
100 8
50
10 AN 12 1.74 8 13.92
B
n
50 52
&
11 12 1.47 8 11.76
€
82 46
68
12 ,\/ 12 1.55 8 12.40
Joo
76 8
13 382 12 3.82 6 22.92
14 592 12 5.92 6 35.52
15 492 12 4.92 12 59.04
16 346 12 3.46 12 41.52
21
—
N
‘50 N
N
17 30 10 1.34 40 53.60
N
N
30
Zid u osi 1 (1 kom)
120
1 = 10 2,57 34 87.38
120
100
2 ~ 10 2.17 48 104.16
100
o
3 N 16 1.76 8 14.08
156
4 391 16 3.91 8 31.28
5 552 16 5.52 4 22.08
30
6 ~ © 8 1.12 35 39.20
30




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (0] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
P100-gornja zona (1 kom)
1 300 12 3.00 21 63.00
2 150 12 1.50 16 24.00
3 535 12 5.35 10 53.50
4 325 12 3.25 12 39.00
100
5 8 12 2.12 102 216.24
100
70
6 N 12 1.52 54 82.08
70
21
—
S s
% — 30
7 10 1.14 36 41.04
N
—
30
Zid u osi Ai D (2 kom)
120
1 S 10 2,57 56 143.92
120
100
2 5 10 2.17 94 203.98
100
70
3 ~ 10 1.57 6 9.42
70
4 452 16 4.52 8 36.16
25
5 hr Sio 8 1.02 56 57.12
25
o
6 N 16 2.06 8 16.48
186
7 456 16 4.56 8 36.48




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (0] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [(m]
Zid u osi 2 (1 kom)
150
1 ~ 10 3.17 34 107.78
150
30
2 ~ Sio 8 1.12 32 35.84
30
3 122 16 1.22 8 9.76
4 350 16 3.50 4 14.00
100
5 = 10 217 50 108.50
100
Zid u osi B i C (2 kom)
120
1 = 10 2,57 34 87.38
120
o
2 N 16 1.76 8 14.08
156
3 486 16 4.86 8 38.88
17
4 ~ ~ 8 0.86 120 103.20
17
o
5 N 16 2.06 8 16.48
186
6 456 16 4.56 8 36.48
30
7 ~ ~ © 8 1.12 34 38.08
30
8 292 16 2.92 8 23.36
Zid u osi 3 (1 kom)
120
1 = 10 2,57 14 35.98

120




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (0] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
82
2 ~ 10 1.81 7 12.67
82
o
3 N 16 1.76 8 14.08
156
4 349 16 3.49 8 27.92
17
5 ~ vl 8 0.86 38 32.68
17
6 232 16 2.32 8 18.56
30
7 ~ ~ © 8 1.12 27 30.24
30
8 342 16 3.42 4 13.68
Vute (2 kom)
35 87 35
o L
1 ™ QQ ‘S\OT ™ 12 1.87 100 187.00
417
2 o o 12 457 6 27.42
N N
447
3 o o 12 487 6 29.22
N [qV]
Prodori (4 kom)
1 100 14 1.00 64 64.00
17
2 ~ ~ie 8 0.86 64 55.04

17




Sipke - rekapitulacija

(0] Ign Jedini¢na teZina Tezina
[mm] [m] [kg/m’] [ka]
RA2

8 391.40 0.41 158.52

10 1385.39 0.63 876.95

12 1084.08 0.91 987.60

14 64.00 1.24 79.49

16 383.84 1.62 622.20
Ukupno (RA2) 2724.76
Ukupno 2724.76




Mreze - specifikacija

Pozicija Oznaka mreze B L n Jedini¢na tezina Ukupna teZina Napomena
[cm] [cm] [kg/m2] (ka]
Temeljna plo¢a (1 kom)
-1 Q-335 215 412 5.26 93.13
1-2 Q-335 212 412 5.26 91.92
1-3 Q-335 215 592 5.26 267.80
-4 Q-335 132 186 5.26 25.78
I-5 Q-335 132 186 5.26 25.84
Ukupno 504.47
Zid u osi 1 (1 kom)
I-1 Q-335 215 391 5.26 176.87
1-2 Q-335 212 391 5.26 87.20
Ukupno 264.08
P100- donja zona (1 kom)
I-1 Q-524 215 552 8.22 292.66
1-2 Q-524 215 342 8.22 60.48
Ukupno 353.14
P100-gornja zona (1 kom)
I-1 Q-335 215 552 5.26 187.28
1-2 Q-335 215 342 5.26 38.70
Ukupno 225.98
Zid u osi Ai D (2 kom)
-1 Q-335 215 391 5.26 353.75
1-2 Q-335 112 391 5.26 92.14
Ukupno 445.88
Zid u osi 2 (1 kom)
I-1 Q-335 215 486 5.26 109.92
1-2 Q-335 215 301 5.26 68.08
1-3 Q-335 212 486 5.26 108.39
Ukupno 286.39
Zid u osi B i C (2 kom)
I-1 Q-335 215 486 5.26 219.85
-2 Q-335 122 486 5.26 124.75
Ukupno 344.60
Zid u osi 3 (1 kom)
I-1 Q-335 215 486 5.26 109.92
1-2 Q-335 172 486 5.26 87.94
Ukupno 197.86




Mreze - rekapitulacija

Oznaka mreze B L Jedini¢na tezina Ukupna tezina Neto ugradena tezina
[cm] [cm] (kg/m2] L] [ka]
Q-335 215 600 48 5.26 3256.99
Q-524 215 600 4 8.22 424.15
Ukupno 3681.14




SPECIFIKACIJA ARMATURE

PUMPNA STANICA
Sipke - specifikacija
ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
Zid u osi A (1 kom)
120
1 ~ 10 2.57 34 87.38
120
156
2 o 16 1.76 4 7.04
N
3 636 16 6.36 4 25.44
4 542 16 5.42 4 21.68
17
5 ‘5; ~ 8 0.86 41 35.26
17
30
6 ~ © 8 1.12 34 38.08
30
Zid u osi B (1 kom)
120
1 ~ 10 2.57 34 87.38
120
156
2 o 16 1.76 4 7.04
N
3 636 16 6.36 4 25.44
17
4 o ~ 8 0.86 a1 35.26
17
5 542 16 5.42 4 21.68
30
6 S © 8 112 34 38.08
30




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
Zid u osi 1 (1 kom)
120
1 ~ 10 2.57 37 95.09
120
2 592 16 5.92 4 23.68
30
3 ~ ~ © 8 1.12 37 41.44
30
Zid u osi 2 (1 kom)
120
1 ~ 10 2.57 22 56.54
120
272
2 o 16 2.92 8 23.36
N
17
3 o ~ ~ 8 0.86 30 25.80
17
a4 342 16 3.42 4 13.68
30
5 ~ Sio 8 1.12 21 23.52
30
Zid u osi 3 (1 kom)
120
1 5 10 2.57 37 95.00
120
156
2 o 16 1.76 14 24.64
N
3 636 16 6.36 10 63.60
32
4 ofr, ~ 8 1.16 43 49.88
32
5 387 16 3.87 8 30.96
6 539 16 5.39 4 21.56




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
30
7 ~ ~ © 8 1.12 79 88.48
30
17
8 ol ™~ 8 0.86 101 86.86
17
9 592 16 5.92 4 23.68
10 252 16 2.52 8 20.16
11 162 16 1.62 8 12.96
Temeljna plo¢a (1 kom)
100
1 N 10 2.22 166 368.52
100
2 632 12 6.32 12 75.84
3 582 12 5.82 12 69.84
21
’7'50 N
N
4 30 10 1.34 38 50.92
30
P100 (1 kom)
21
’7’50 N
N
1 30 10 1.34 6 8.04
30
P200-gornja zona (1 kom)
100
1 S 10 2.12 145 307.40
100
2 592 12 5.92 4 23.68
200
3 0 0 8 2.30 38 87.40




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (%] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
21
IS
> N
3V
4 30 10 1.34 35 46.90
N
I3V
30
greda (1 kom)
592
1 o‘ o 16 6.32 2 12.64
« «
592
2 o‘ o 16 6.32 4 25.28
139 139
3 592 10 5.92 2 11.84
32
4 ~ Slo 8 1.16 40 46.40
32




Sipke - rekapitulacija

(0] Ign Jedini¢na teZina Tezina
[mm] [m] [kg/m’] [ka]
RA2

8 596.46 0.41 241.57

10 1215.10 0.63 769.16

12 169.36 0.91 154.29

16 404.52 1.62 655.73
Ukupno (RA2) 1820.74
Ukupno 1820.74




Mreze - specifikacija

Pozicija Oznaka mreze B L n Jedini¢na tezina Ukupna teZina Napomena
[cm] [cm] [kg/m2] (ka]

Zid u osi A (1 kom)

| Q-335 215 600 5.26 271.42

-1 Q-335 215 81 5.26 36.64

1-2 Q-335 202 600 5.26 127.50

1-3 Q-335 202 81 5.26 17.21

Ukupno 452.77
Zid u osi B (1 kom)

| Q-335 215 600 5.26 271.42

I-1 Q-335 215 81 5.26 36.64

1-2 Q-335 202 600 5.26 127.50

1-3 Q-335 202 81 5.26 17.21

Ukupno 452.77
Zid u osi 1 (1 kom)

I-1 Q-335 215 566 5.26 384.05

1-2 Q-335 82 566 5.26 48.83

Ukupno 432.88
Zid u osi 2 (1 kom)

I-1 Q-335 215 246 5.26 55.64

1-2 Q-335 172 246 5.26 44.51

Ukupno 100.15
Zid u osi 3 (1 kom)

| Q-335 215 600 5.26 135.71

I-1 Q-335 215 600 5.26 271.42

1-2 Q-335 215 81 5.26 18.32

1-3 Q-335 215 81 5.26 18.32

1-4 Q-335 215 81 5.26 18.33

I-5 Q-335 82 600 5.26 51.76

1-6 Q-335 82 81 5.26 6.99

Ukupno 520.84

Temeljna plo¢a (1 kom)

-1 Q-335 215 582 5.26 394.91

1-2 Q-335 122 582 5.26 74.70

Ukupno 469.61

P100 (1 kom)
I-1 Q-335 167 342 5.26 60.08
Ukupno 60.08
P200-donja zona (1 kom)
I-1 Q-524 187 592 8.22 91.00
1-2 Q-524 215 592 8.22 104.62




Mreze - specifikacija

Pozicija Oznaka mreze B L Jedini¢na tezina Ukupna teZina Napomena
[cm] [cm] [kg/m2] (ka]

1-3 Q-524 202 592 8.22 98.30

Ukupno 293.92
P200-gornja zona (1 kom)

-1 Q-257 170 592 4.02 40.46

1-2 Q-257 215 592 4.02 102.33

-3 Q-257 107 592 4.02 25.46

Ukupno 168.25
postolje za pumpu (2 kom)

I-1 Q-524 72 142 8.22 33.62

Ukupno 33.62




MreZe - rekapitulacija

Oznaka mreze B L Jedini¢na tezina Ukupna tezZina Neto ugradena tezina
[cm] [cm] [kg/m2] L]] [ka]
Q-335 215 600 41 5.26 2772.86
Q-524 215 600 5 8.22 530.19
Q-257 215 600 4 4.02 207.43
Ukupno 3510.48
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