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1. RADOVI NA JAKOJ STRUJI




| PROJEKTNI ZADATAK

je izrada elektrotehnickog projekta u sklopu glavnog projekta za izgradnju pumpne
stanice na dijelu katastarske parcele 805 K.O. Trebjesin i rezervoara RT na dijelu
katastarske parcele broj 84, K.O. Trebjesin, u zahvatu PUP-a Opstine Herceg Novi.

El. nstalaciju jake struje predvidjeti prema arh.grad. projektu, vaze¢im
tehnic¢kim propisima.

- Priklju¢no mjerni ormar predvidjeti na fasadi objekta.

- Nacdin izvodenja instalacije usaglasiti sa gradevinskim karakteristikama
objekta.

- Zastitu od previsokog napona dodira predvidjeti prema vazecim tehnickim
propisima.

- Zastitu od atmosferskog praznjenja predvidjeti prema vazec¢im tehnickim
propisima.

U Herceg Novom Investitor
Februar 2025.




Il. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA



1. Tehnicki opis

Projektovani objekat je izgradnja pumpne stanice na dijelu katastarske parcele broj
805 K.O. Trebjesin i rezervoara RT na dijelu katastarske parcele broj 84, K.O.
Trebjesin, u zahvatu PUP-a Opstine Herceg Novi.

Ovim projektom obradene su instalacije rasvjete, opste potrodnje i gromobrabna sa
uzemljenjem za tehnicko-tehnoloSke komponente koje se nalaze u zasebnim
prostorijama u razli¢itim inZenjerskim hidrotehnickim objektima a nephodne za
pogonsku i eksploatacionu sigurnost rada vodovodnog sitema, ito:

1.Inzinjerski hidrotehni¢ki objekat naziva PUMPNA STANICA sa slede¢im
prostorijama u kojima su smjeStene razlicite tehni¢ko-tehnoloSke komponente sa
odgovarajacom opremom:

- Pumpna stanica sa pumnim agregatima

2. InZenjerski hidrotehnicki objekat naziva REZERVOAR “’RT’’ sa slede¢im

prostorijama u kojima su smjestene razlicite tehni¢ko-tehnoloske komponente sa

odgovaraja¢om opremom:

- Komore rezervoara za vodu za pice

- Zatvaracnica sa vodovodnim armaturama i fazonskim komadima

- Pumpna stanica sa pumnim agregatima

- Hlorinatorska stanica, 3 prostorije; injektovanje hlora, neutralizacija hlora i magacin
Hlora.

Ovom fazom izgradnje obradene su instalacije rasvjete, opSte potrosSnje i
gromobrabna sa uzemljenjem za objekat i prostorije u kojima su smjestene razlicite
tehni¢ko-tehnoloSke komponente za sledece inZenjerske hidrotehnicke objekte.

El.instalacija je predvidena prema arh. Grad. Projektu, zahtjevu investitora i vazeéim
tehnic¢kim propisima.

Mjerenje potros$nje el. energije je predvideno u prikljuéno-mjernom ormaru MRO,
koji se nalazi nafasadama objekata. Od MRO do razvodnih tabli (ormara) u objektima
RT-PS, predviden je napojni kabel XP0O0, 4x240mm?.

Razvodna table (ormar) sadrzi osigurace pripadajucih strujnih krugova i zastitni
uredaj diferencijalne struje.

Instalacija u objektu se izvodi instalacionim vodovima i kablovima standardnih
presjeka i potrebnog broja zila, koji se polazu u instalacionim plasti¢énim cijevima u
betonskoj ploci i u zidu ispod maltera.

Instalacioni materijal i pribor su odabrani tako da odgovaraju mjestu ugradnje.

Kompletnu el.instalaciju izvesti prema vaze¢im tehni¢kim propisima za izvodenje
el.instalacija niskog napona i tehni¢kim propisima za za gromobrane.

Sastavio:
Aleksandar Vukovi¢, dipl.ing.el.




1.1. NISKONAPONSKI KABLOVSKI PRIKLJUCAK
a. Opsti dio

Predmet ovog dijela tehni¢ke dokumentacije su niskonaponski prikljuc¢ak (napajanje)
objekta vodovodne infrastrukture na Trebjesinu.

b. Tehnicki izvjestaj

Naziv objekta
Nominalni napon
Tip kabla

Duzina trase kabla
Kablovski pribor

Niskonaponski kablovski vod

0,6/1kV

PP0O0 4x240mm2

oko 40m(Budu¢a NDTS — PS), 30m (Budu¢a NDTS - RT),
Kablovski zavrseci za unutraSnju montazu

Energetski kablovi tipa PPO0/A - 0,6/1kV
Energetski kablovi sa izolacijom i plastom od PVC mase.

Konstrukcija:
- provodnik bakarno uze (1)
- izolacija od PVC mase (2)
- ispuna od nevulkanizirane vune (3)
- plast od PVC mase (4)

Upoterba:

Za razvod elektri¢ne energije u gradskim mrezama, industrijskim postrojenjima, i
sli¢no. Polazu se u kablovske kanale, zatvorene prostorije i u zemlju uz primjenu
dodatne zastite.

Pakovanje na drvene dobo3e od po 500 i 2000m.

Dozvoljeno strujno opterec¢enje upotrijebljenih kablova dato je tabelarno.

Presjek kabla | Pre¢nik (mm) | Debljina Tezina Nominalna
(mm?) izolacije(mm) | (Kg/km) struj
XP00,4x240 43,7 1,2 5306 240

Naprijed navedene vrijednosti vaze za pojedinano postavljanje kablova ili sisteme 1
pod uslovima stalnosti i ravnomjernosti okolnih uslova, kao i za termi¢ku provodnost
tla od 2,5mK/W, odnosno pjeskovito tlo u skoro suvom stanju. Ukoliko se kablovi
polazu pod drugim uslovima od navedenih i ako se polaZe vise kablova u rov pod
uslovima temperature tla razli¢ite od 20°C, primjenjuju se korekcioni faktori, kako je
opisano u proracunima i dato u tabelarnom prikazu rezultata.



C. Zastita kablova od preopterecenja

Za zastitu kablova tipa PP00/A, 1kV, od preopterec¢enja predvineni su niskonaponski
nozasti osiguraci velike prekidne mo¢i u niskonaponskoj ¢eliji trafostanice.

Izbor nominalne struje osiguraca za zastitu kablova od preoptere¢enja i kratkog spoja
izvr3en je na bazi dozvoljenog strujnog optereéenja, prema prethodnoj tabeli.

Kablovi ¢e se §tititi osiguracima 250A.

d. Zastita kablova od kratkog spoja

Za zastitu kablova tipa PPOO/A, 1kV, od kratkog spoja predvineni su niskonaponski
nozasti osiguraci, kao u prethodnoj tacki, Cije vrijeme pregorijevanja pri kratkom
spoju pouzdano obezbenuje termicku ¢vrstocu kablova.

Pri izboru karakteristika osiguraca, pored vonenja rac¢una o dozvoljenom strujnom
opterec¢enju kablova, voneno je racuna 1 o termickoj ¢vrstoci kablova pri kratkom
spoju, kao i o uslovima primjene zastite od previsokog napona dodira.

1.2. TEHNICKI USLOVI
1.2.1. Polaganje kablova, trasa kablova

Trasa kabla nije data situacionim crtezu jer nisu definisane ta¢ne pozicije TS. Od NN
izvoda budu¢ih trafostanica koje ¢e se nalaziti u neposrednoj blizini objekata, napojni
kabal se polaze u rov do MRO. Na mjestima prolaska kabla ispod saobracajnica kabal
je neophodno poloziti kroz kablovsku kanalizaciju (PVC cijev O160mm).

Direktno polaganje kablova u rov

Kablovi se polazu u rov dubine 0,8m i Sirine 0,4m u sloju pijeska ili dobro usitnjene
zemlje iz iskopa 10cm ispod kabla i 10cm iznad kabla. 1znad kablova potom postaviti
gal Stitnike a na 30-tak cm ispod povrSine postaviti trake upozorenja. Kablove
polagati u blagim krivinama tj. zmijoliko radi kompezacije temperaturnih uticaja i
eventualnih manjih slijeganja podloge. Prilikom razvlac¢enja kablova mora se voditi
racuna da ne bi doslo do oStecenja istog (ne smiju se vuci preko oStrih ivica, vucna
sila ne smije biti visa od propisanih 5 x D2, gdje je D - pre¢nik kabla). Na dionicama
na kojima se polazu ne viSe od tri kabla Sirina rova je 0,4m.

Prije iskopa rova obiljeziti trasu voda u skladu sa planom urenenja i uporediti ih sa
eventualno planiranim podzemniim instalacijama (vodovod , PTT..) na samoj lokaciji
odnosno na dionici van lokacije sa eventualnim katastrom postojecih instalacija, kako
bi se utvrdila eventualna mjesta ukrstanja ili paralalnog vodenja projektovanog kabla
sa budu¢im odnosno postoje¢im podzemnim instalacijama.

Isto tako, ne dozvoljava se polaganje kabla pri spoljnim temperaturama nizim od +5
°C bez posebnih mjera pripreme ( zagrijavanja ).

Prilikom polaganja kabla poluprecnik savijanja ne smije biti manji od poluprecnika
savijanja dozvoljenog za predvineni tip kabla.



Nakon polaganja kablova, a prije zatrpavanja, izvrSiti snimanje njegovog tacnog
polozaja, a na uradenoj situaciji ucrtati i upisati sve znacajnije podatke, potrebne za
katastar kablovskih vodova, shodno odredbama "Pravilnika o metodama i na¢inu rada
pri premjeru podzemnih instalacija i objekata”. Po zavrsetku snimanja tacnog polozaja
kablova, kablovi se prekrivaju drugim slojem sitnozrnaste zemlje, takode debljine 10
cm. Nakon toga za mehanicku zastitu kabla predvideno je postavljanje PVC “gal”
Stitnika duzine 1m. Prilikom postavljanja Stitnici medusobno treba da se preklapaju po
10cm. Dalje zatrpavanje rova se vrsi iskopom, vodeci racuna da iskop ne sadrzi vece
komade materijala ostrih ivica i sl. Zatrpavanje se vrsSi nabijanjem u slojevima od po
dvadesetak centimetara. Pri daljem zatrpavanju, na oko 30 cm iznad kabla postavlja se
upozoravajuca traka. Plasticna upozoravajuca traka, treba da bude crvene boje, Sirine
najmanje 0,1m a kvalitet materijala treba da garantuje vijek trajanja od 30 godina. Na
dionicama gdje se polaZzu viSe kablova u istom rovu upozoravajuce trake postaviti
tako da svi kablovi budu " pokriveni ".

Na dionici trase kabla, ispod kolovoza postojecih i planiranih sobracajnica kabal ¢e se
postaviti kroz kablovsku kanalizaciju. Kablovska kanalizacija se izraduje od
plasti¢nih cijevi pre¢nika ®160mm, sa odgovaraju¢im kablovskim priborom (
odstojnim drzac¢ima, gumenim prstenovima za spajanje cijevi i dr.) Na dno rova
postavlja se posteljica za PVC cijevi od sitnog pijeska, debljine od oko 10 cm. Sloj
pijeska se lagano nabija i povrSina poravna. Na nabijenu i nivelisanu pjes¢anu
posteljicu polaZze se prvi red PVC cijevi, a rastojanje izmedu njih postize se PVC
drza¢ima rastojanja (CeSljevima). Rastojanja izmedu cijevi treba da budu 3 cm.
Cesljevi se postavljaju na odgovarajué¢im razmacima ali ne ve¢im od 1,5 m. PVC
cijevi prije polaganja treba provijeriti. Predvideno postavljanje kablovske kanalizacije
sa po dvije cijevi od kojih je jedna rezerve.

Medusobni razmak energetskih kablova (visezilnih, odnosno kablovskog snopa tri
jednoZzilna kabla) u isti rov odreduje se na osnovu strujnog opterecenja, ali ne smije da
bude manji od 0,07 m pri paralelnom polaganju odnosno 0,2 m pri ukrstanju.

Da se obezbijedi da se u rovu kablovi medusobno ne dodiruju, cijelom duzinom trase
izmenu kablova se moze postaviti opeka, koja se postavlja na satice na medusobnom
rastojanju od 1m.

Polaganje kablova kroz kablovsku kanalizaciju

Kablovska kanalizacija se izraduje od plasti¢nih cijevi pre¢nika ®160mm, sa
odgovaraju¢im kablovskim priborom ( odstojnim drza¢ima, gumenim prstenovima za
spajanje cijevi i dr.) Na dno rova postavlja se posteljica za PVC cijevi od sitnog
pijeska, debljine od oko 10 cm. Sloj pijeska se lagano nabija i povrSina poravna. Na
nabijenu i nivelisanu pje$¢anu posteljicu polaze se prvi red PVC cijevi, a rastojanje
izmedu njih postize se PVC drza¢ima rastojanja (CeSljevima). Rastojanja izmedu
cijevi treba da budu 3 cm. Cesljevi se postavljaju na odgovarajué¢im razmacima ali ne
ve¢im od 1,5 m. PVC cijevi prije polaganja treba provijeriti. Primjer postavljanja
kablovske kanalizacije dato je u prilogu projekta.

Na mjestima skretanja trase kablova predvidena je izrada kablovskih Sahti. Takode,
kablovske Sahte se rade i:

- ako je duZina kablovske trase u pravcu vec¢a od 40m,

- na mjestima prelaska/ukrstanja sa saobracajnicom.

Dimenzije kablovskih Sahti su date u priloguprojekta.

1.2.2. Uslovi polaganja kablova

Minimalna temperatura polaganja je :



- +5 °C za kablove sa PVC izolacijom I plastom

- +5 °C za kablove sa XPE izolacijom i PVC plastom

- -15 °C za kablove sa XPE izolacijom i PE plastom

Ako su kablovi bili najvise tri sata prije polaganja na nesto nizoj temperaturi, ali ne
niZzoj od -2°C za kablove sa PVC plastom, odnosno -25 °C za kablove sa PE plaStom,
mogu se polagati bez dodatnog grijanja. U suprotnom kabal treba da se prije
polaganja zagrije drzanjem u toploj prostoriji ili grijanjem odgovarajuéim grejnim
tijelima postavljenim na odgovaraju¢em rastojanju od kabla. Kalem pri tome treba
povremeno okretati 1 voditi racuna o tome da i najnizi slojevi kabla na kalemu budu
dovoljno zagrijani. Kabal se moze grijati i elektricnom strujom gustine oko 1A/mm?2
uz kontrolu temperature na plastu kabla. Razlika temperature plasta i spoljnjeg
ambijenta ne bi trebala da bude viSe od 30°C. Prilikom transporta zagrijanog kabla do
mjesta polaganja, isti treba zastiti Satorskim krilom ili sl., a samo polaganje izvesti
brizljivo i $to je moguce brze kako ne bi doslo do ponovnog rashlanenja kabla.

1.2.3. Ukrstanje kabla sa drugim objektima i podzemnim instalacijama

S obzirom da projektant nije imao uvid u stvarno stanje postoje¢ih podzemnih
instalacijada i da se na predmetnom prostoru nalaze druge podzemne instalacije
(elektroinstalacije, vodovod, fekalna i atmosferska kanalizacija), prilikom polaganja
kabla treba se pridrzavati slede¢eg upustava:

- Nije dozvoljeno paralelno vodenje kabla ispod ili iznad vodovodne ili kanalizacione
cijevi (osim pri ukrstanju).
Horizontalnirazmakizmedukablaivodovodneilikanalizacionecijevitreba da
iznosinajmanje 0,40 m.

- Kabal pri ukrstanju moze biti poloZen ispod ili iznad vodovodne ili kanalizacione
cijevi, uzrastojanje od 0,3 m.

- Ukoliko ovi razmaci ne mogu biti postignuti, tada energetski kabal treba poloZiti
kroz zastitnu cijev.

U slucajevim ukrStanja 1 priblizavanja kabla sa ostalim eventualnim podzemnim
instalacijama ista treba da budu izvedena u skladu sa navedenim propisima i
preporukama.

- Medusobni razmak energetskih kablova niskoga napona ne smije biti manji od 7 cm,
pri paralelnom vodenju, odnosno 20 cm pri medusobnom ukrstanju.

- U slucaju paralelnog polaganja 10 kV kablova sa niskonaponskim kablovima, isti
moraju biti odvojeni opekama, a minimalni medusobni razmak mora iznositi 10 cm

- Pri ukrStanju energetskih kablova istog ili razlicitog naponskog nivoa razmak
izmedu energetskih kablova treba da iznosin ajmanje 20 cm.

- Pri paralelnom vodenju kablovskog sa telekomunikacionim kablom najmanji
dozvoljeni horizontalni razmak iznosi 0,5 m.

- Ukrstanje energetskog i telekomunikacionog kabla izvesti uz medusobni razmak od
0,50m, s tim Sto se energetski kabal polaZze ispod telekomunikacionog kabla. Ugao
ukrstanja treba da bude blizi 90°, ali ne manje od 45°.

- Energetske kablove pored zidova i temelja zgrada treba polagati na rastojanju od
najmanje 30cm. Ako pored zgrade postoji trotoar onda kabal mora da bude van
trotoara.

- Pored drvoreda energetske kablove treba polagati na rastojanju od najmanje 1 m.

- Na svim mjestima paralelnog vodenja ili ukrstanja kablova sa ostalim podzemnim
instalacijama rov se kopa ruc¢no, bez upotrebe mehanizacije.



1.2.4. Obiljesavanje kabla i trase kabla

Obujmice

Kabal se u rovu obiljezava olovnim obujmicama na kojima je utisnut tip, presjek,
napon, godina polaganja, a eventualno i broj kablovskog voda u rovu.

Obujmice se postavljaju oko kabla na:

- svakih 20 m u pravoj liniji

- prilikom skretanja trase kabla na 5 m u oba pravca skretanja

- ulazu i izlazu iz kablovske kanalizacije

- na mjestima gdje se kablovski vod ukrsta sa drugim podzemnim instalacijama

- na mjestu ugradnje kablovske spojnice, stavljajuci | godinu montaze spojnice

- na svim ostalim mjestima gdje nadzorni organ smatra da je potrebno.

Kablovske tablice

Na krajevima dionica kablovskog voda kod kablovskih zavrsnica u NN izvodima
napojne trafostanice i MRO postaviti kablovske tablice sa naznakom tipa, presjeka i
napona kabla sa imenom tj. oznakom objekta na kome se nalazi drugi kraj kabla.

Oznake na povrsini zemlje

Trasa kabla ¢e biti obiljezena oznakama za regulisani teren - betonskim kockama sa
utisnutom mesinganom plo¢icom. Mesingane ploCice su razliite za pojedine
naponske nivoe kablova, za oznacavanje trase kabla, mjesta ukrstanja za svaku vrstu
podzemnih objekata, mjesta postavljanja kablovskih spojnice i drugih bitnih
elemenata na trasi kabla. Betonske kocke se postavljaju u osi trase kabla na rastojanju
od 50 m u pravoj liniji, na mjestima skretanja kabla na 5 m u oba pravca skretanja i na
navedenim mjestima.

Skice betonskih oznaka trase kabla kao i mesinganih plocica sa raznim oznakama date
su u prilogu projekta.

1.2.5. Kablovske zavrsnice

Za zavrsetak kablova na pocetku projektovane su kablovske zavr$nice, proizvodnje
Raychem ili ekvivalent.

Za prirpemu kabla nije potreban poseban alat. Montaza toploskupljaju¢ih komponenti
se vrsi sa propan-butan gasnim plamenikom. Pri isporuci, svi pojedini djelovi su
razvuceni do te mjere da se lako mogu navuci preko pripremljenog kraja kabla. Kad
se dovoljno zagriju, oni se skupe i1 ¢vrsto obuhvate kabal i1 zastiCuju ga od vlage, dok
se istovremeno lijepak topi i popunjava sve Supljine i praznine. Raychem-ov
kablovski pribor je konstruisan na sli¢an nac¢in kao i sam kabal, tako da moze kao i on
biti savijen u uzanim prostorima. Pribor moze biti puSten u pogon odmah nakon
zavrSetka montaze.

Kablovske zavrSnice postaviti u svemu prema tehni¢kom uputstvu proizvonaca.

1.2.6. Ispitivanje kablova poslije polaganja

Ispitivanje nakon montaze



Poslije montaZe kablova, a prije njegovog zatrpavanja, potrebno je izvrsiti ispitivanje
dielektricne cvrstoce kablova. Ispitivanje se moze obaviti jednosmjernim ili
naizmjeni¢nim naponom industrijske ucestanosti.
Napon se priklju¢uje izmenu provodnika i elektrine zastite kablova. Moguce je
paralelno ispitivanje sve tri faze kablovskog voda.

Ispitivanje spoljnjeg plasta

Poslije polaganja kablova preporuCuje se ispitivanje spoljnjeg plasta, narocito u
podru¢jima sa visokim izokerauni¢kim nivoom.

Svrha ovog ispitivanja je da se provjeri ispravnost plasta, jer njegovo osteéenje moze
da izazove prodor vlage u kabal i izazove oksidaciju elektri¢ne zastite, samim tim i
povecéanje redukcionog faktora kablova, a isto tako i degradaciju slabovodljivog sloja
koja moZe dovesti do pojave povrSinskih praZznjenja i erozije izolacije, $to vodi
proboju kablova.

U podrucju visokog izokeraunickog nivoa ovo ispitivanje ima za cilj da provjeri i
izolaciona svijstva plasta.

Preporucuje se ispitivanje plasta jednosmjernim naponom visine 5kV u trajanju od
5min. Pri ispitivanju moraju biti otkacena sva uzemljenja elektri¢ne zastite i armature
kablova ako postoji).

Jedan od pokazatelja ispravnosti plasta je i preskok koji se javlja kada se neposredno
poslije odvajanja ispitnog urenaja, elektri¢ne zastite kratko spoje klemama za
uzemljenje. Ukoliko do ovog preskoka ne dode, sigurno je da dolazi do praznjenja
preko mjesta na spoljnjem plastu.

Struja odvoda kroz plast ne smije biti veca od 0,8mA/km.

1.3. INSTALACIJA OSVETLJENJA I PRIKLJUCNICA

Rezervoar RT i pumpna stanica

Napajanje instalacije osvetljenja i prikljucnica pumpne stanice i rezervoara sa
pumpnom stanicom na Trebjesinu predvineno je iz razvodne table pumpne stanice
(RT-PS | RT-PSrt).

Instalacijom opsteg osvetljenja obuhvacéeno je osvetljenje:

- unutrasnjosti objekta pumpne stanice

- unutrasnjost objekta gde su smesteni orman automatike i F regulatori

- uZe zone spoljne okoline pumpne stanice — spoljnja rasvjeta

U prostoru pumpne stanice predvidjena je ugradnja i jedne protivpani¢ne svetiljke
koja posjeduje sopstvenu AKU bateriju koja ima autonomiju rada 1h.

Sve svetiljke u prostoru pumpne stanice su u adekvatnoj zastiti.

Za osvetljenje su predvidjene svetiljke sa LED izvorima svetlosti.

Upravljanje sistemom osvetljenja predvinen je na slede¢i nacin:

- osvetljenje svih unutradnjih prostorijia - ru¢no (lokalno) pomocu prekidaca u
prostoriji

- osvetljenje uze zone spoljne okoline pumpne stanice — pomoc¢u programabilnog
prekidaca sa automatskim podeSenjem vremena i sklopnika. Takonde, predvidena je
preklopka 1-0-2 za izbor reZima rada.

Sto se ti¢e prikljuénica za pumpnu stanicu su predvidene samo monofazne
priklju¢nice ugradene uodredenim prostorijama, u skladu sa preporukama
tehnoloskog postupka.

1.3.1. ZASTITA OD INDIREKTNOG DODIRA



Zastita od indirektnog napona dodira sprovedena je automatski isklju¢enjem napona
napajanja pri pojavi prve greske (sistem napajanja TN-S); u razvodnoj tabli odakle se
napajaju prikljucnice i rasvjeta na izvodima je predvinena ugradnja automatskih
osiguraca 16A odnosno 10A.

U instalaciji su predvidjeni vodovi sa “tre¢om”, odnosno “petom” (PE Zilom) u kablu
koja je oznacena Zuto-zelenom bojom.

1.3.2. INSTALACIJA GROMOBRANA | UZEMLJENJA

Gromobranska instalacija objekta pumpne stanice sastoji se od unutrasnje i spoljasnje
gromobranske instalacije (UGI i SGI) koje su galvanski medusobno spojene i ¢ine
efikasnu zastitu od atmosferskih praznjenja.

Gromobranskom instalacijom na lokaciji pumpne stanice zasti¢eni su objekat pumpne
stanice i objekat gde su smjeSteni ormari upravljanja (automatike), ormari
niskonaponskog razvoda i F regulatori.

Spoljasnja gromobranska instalacija (SGI)

Za zastitu objekta od direktnih udara groma predvidena je klasi¢na gromobranska
instalacija formirana u vidu »Faradejevog kaveza<.

Gromobranska instalacija objekta predvidena je postavljanjem prohromske trake
25x4mm po krovu objekta i spusnim vodovima povezana na temeljni uzemljivac
objekta. Sistem se sastoji se od unutrasnje i spoljasnje gromobranske instalacije (UGI
i SGI) koje su galvanski medusobno spojene | ¢ine efikasnu zastitu od atmosferskih
praznjenja.

1 Prihvatni sistem

Predmetni objekti su zbog svoje vaznosti klasifikovani kao objekti koji zahtjevaju i
nivo zastite. U svrhu zastite objekta od atmosferskih praznjenja, kao prihvatni sistem
predvideno je postavljanje mreze provodnika (okce 5x5m) koriSéenjem prohromske
trake 25x4mm. Pocinkovana traka se postavlja na krovu objekta pri¢vrsceni preko
odgovarajuc¢ih potpora.

2 Spusni provodnici

Spusni  provodnici na objektima su izvedeni prohromske trakom 25x4mm.
Prohromska traka se postavlja na fasadi objekta uz pomo¢ odgovarajué¢ih potpora koje
su pri¢vr§éene na konstrukciju objekta.

Saglasno nivou zastite I, max rastojanje izmedju spusnhih provodnika je manje od
10m. Spusni vodovi su preko ispitnog spoja povezuju na prstenasti uzemljivac. Ispitni
spoj je uradjen uz koris¢enje razdvojnika traka-traka.

Razdvojnik je smesten u PVC kutiju za ispitni spoj.

Veza izmedju mernog spoja 1 uzemljivaca je do ulaska u zemlju izvedena od
prohromske trake dimenzija 25x4 mm koja je mehanicki zasti¢ena.

3 Prstenasti uzemljivac

Za objekte je predvidjen jedinstven prstenasti uzemljiva¢ od prohromske trake
25x4mm polozen u armirano betonsku konstrukciju temelja objekta.

Sva mesta povezivanja trake na mestima spajanja i ukrstanja trake ostvaren je
koris¢enjem odgovarajucih ukrsnih komada ulivenih u temelju i plo¢i objekta.




Od temeljnog uzemljivaca postavljeni su izvodi do vertikala, glavnih sabirnica za
izjednacavanje potencijala.

UnutraSnja gromobranska instalacija (UGI)

UGI-a sprovedena je izjednacenjem potencijala svih metalnih masa unutar pojedinih
delova objekta (prostora).

U skladu sa konfiguracijom prostora postavljene su glavne sabirnice (GSIP za
izjednacCenje potencijala objekta i direktno su pocinkovanom trakom 25x4mm
povezane na temeljni uzemljiva¢ objekta.

U tehni¢kim prostorijama od GSIP predvidjeno je polaganje prohromske trake 20x3
mm pri¢vrs¢ene nNa potporama po zidovima prostorija. Visina postavljanja trake je na
oko 0.3 m od poda. Od trake poloZene po zidu prostorije do tehnoloskih,
termotehnickih i hidrotehnickih uredjaja predvidjeno je polaganje pocinkovane trake
20x3 mm. Samo povezivanje pocinkovane trake izvedeno je preko zavrtnja za
uzemljenje, zavarivanjem ili kablovskom stopicom. Povezivanje ostale opreme, cijevi,
I metalnih konstrukcija predvidjeno je jednoZilnim kablom tipa PP00-Y
odgovarajuc¢eg presjeka. Sve metalne cevi spojene su sa kablom PPOO-Y i
odgovaraju¢im obujmicama za cijev koji se vodi do najblize Sine za izjednadenje
potencijala (GSIP).

Predvineno je takode i premoséenje svih ventila, pumpi odgovaraju¢im finoZi¢nim
provodnicima P/F.

Za zaStitu osetljive elektronske opreme od prenapona, u ormanima automatike-
LS1,2,3 predvinena je prenaponska zastita klase C.

1.3.3. TEHNICKI USLOVI
za izradu elektri¢nih instalacija

1. Ovi tehnicki uslovi su sastavni dio projekta, pa je izvodja¢ duzan da ih se
pridrZava pri izradi instalacija.

2. Instalacija se u svemu ima izvesti prema priloZenim crtezima, predratunu
radova, tehnickom opisu, ovim uslovima i vaze¢im propisima.

3. Za sva tumacenja projekta je nadleZan nadzorni organ investitora, ili u slucaju
nesporazuma, projektant.

4, Izvodja¢ je duzan da, prije pocetka radova na licu mjesta pregleda cijeli

projekat 1 da svoje eventualne primjedbe na isti na¢in usaglasi sa nadzornim organom
investitora i to konstatuje u dnevniku radova.

S. Izvodjac¢ je duzan da prije pocetka radova u zajednici sa nadzornim organom
investitora 1 izvodjacem drugih radova, nacini vremenski plan i dinamiku izgradnje
objekta, kojih ¢e se u toku radova striktno pridrzavati.

Za bilo kakvo odstupanje od ove dinamike radova, mora unaprijed pribaviti pismenu
saglasnost nadzornog organa investitora. U protivhom, eventualno nastale Stete za
investitora ili druge izvodjace - snosi izvodjac.



6. Ukoliko se u toku radova ukaze potreba za izmjenama bilo koje vrste, izvodjac¢
je duzan da za to pribavi pismenu saglasnost investitora. Izmjene koje utiCu na
osnovno rjeSenje projekta, ne smiju se vrSiti bez saglasnosti projektanta.

7. Sav materijal i oprema, upotrebljeni za izradu ove instalacije, moraju biti
prvoklasnog kvaliteta 1 u potpunosti odgovarati standardima vaZzeéim za ovu vrstu
materijala, odnosno opreme.

Izvodja¢ je duzan da o svom troSku zamjeni sav materijal 1 opremu, za koju se
ustanovi da nisu kvalitetni, ili da ne odgovaraju vaze¢im jugoslovenskim standardima.

8. Izvodjac je duzan da za svu opremu ili djelove opreme, koju sam proizvodi ili
izradjuje, izradi svu potrebnu radioni¢ku dokumentaciju 1 da na istu, prije pocetka
izrade dobije pismenu saglasnost nadzornog organa investitora. Ukoliko ovako ne
postupi, bi¢e duzan da, na zahtjev nadzornog organa, o svom trosku i bez prava na
produZenje roka, izvr$i sve eventualne potrebne izmjene, ili ¢ak i zamjenu isporucene
i ugradjene opreme.

0. Izvodjac¢ je duzan da sve potrebne radove izvede stru¢nom radnom snagom,
Cisto, solidno i kvalitetno. Sve nedostatke, koje nadzorni organ investitora ustanovi u
toku pregleda radova, izvodja¢ je duzan da ukloni u najkratem moguéem roku i o
svom trosku.

10.  Izvodjaé je duzan da u toku radova, ili po zavrSetku istih, izvrSi sva propisana i
potrebna mjerenja i ispitivanja i da ovjerene ateste o tome preda investitoru.

11.  Izvodja¢ je duzan da pri predaji radova preda investitoru ateste i ovjerene
garantne listove za svu ugradjenu opremu.
12. Izvodjac je duzan da o svom trosku i u najkratem mogucem roku otkloni sve

nedostatke, koje ustanovi komisija za tehnic¢ki prijem objekta. Ukoliko se izvodjac¢
pokaze aljkav, ili ne zeli da pristupi otklanjanju ustanovljenih nedostataka, investitor
ima pravo da otklonjene nedostatke povjeri drugom kvalifikovanom preduzecu, a na
racun izvodjaca.

13. Izvodja¢ garantuje investitoru ispravnost instalacija u toku godine, pocev od
dana tehni¢kog prijema radova. U garantnom roku, izvodjac je duzan da najhitnije i o
svom trosku otkloni sva oStecenja, koja se eventualno pojave uslijed upotrebe loseg
materijala ili nesolidne izrade.

14. Ukoliko se pokaZze da su neki nedostaci u instalaciji nastali uslijed loSe ili
nesavjesne upotrebe, ili preopterecenja, izvodjac¢ je duzan da na zahtjev investitora
otkloni nedostatke, ali ¢e mu naplatiti stvarne troskove.

15. Za sve §to nije izri¢ito navedeno u ovim uslovima, i izvodjac je duzan da se
pridrzava vazec€ih propisa i standarda.

Sastavio:
Aleksandar Vukovi¢, dipl.ing.el.




3. PRILOG ZASTITE NA RADU ZA ELEKTRICNE
INSTALACIJE

1. OPASNOSTI I STETNOSTI KOJE SE MOGU 3AVITI PRI KORISCENJU
ELEKTRICNE INSTALACIJE

1.1. Opasnost od struje kratkog spoja,

1.2. Opasnost od preopterecenja,

1.3. Opasnost od direktnog napona dodira,

1.4. Opasnost od indirektnog napona dodira,

1.5. Nedozvoljeni pad napona,

1.6. Opasnost od prodiranja vlage, vode i praSine,

1.7. Opasnost od direktnog atmosferskog praznjenja,

1.8. Nedovoljna osvijetljenost,

1.9. Opasnost od izazivanja pozara,

1.10. Opasnost kod izvodenja radova i pustanja instalacije u pogon.

2. PREDVIDENE MJERE ZA OTKLANJANJE OPASNOSTI I STETNOSTI
KOJE SE MOGU JAVITI PRI KORISCENJU ELEKTRICNIH
INSTALACIJA:

3.1. Zadtita _od _struje kratkog spoja - rjeSena je pravilnim
dimenzionisanjem zaStitnih uredaja osiguraca i presjeka provodnika (JUS
N.B2. 743). Zastitni uredaji (osiguraci), moraju obezbjediti prekidanje
struje kratkog spoja koja protice kroz provodnik strujnog kola prije nego
Sto takva struja prouzrokuje opasnost od toplotnih i mehanic¢kih dejstava u
provodnicima i spojecima.

3.2. ZasStita od struje preopterefenja - predvidena je zaStitnim uredajima
(osigurac¢ima) koji su predvideni da prekidaju svaku struju preopterecenja
koja proti¢e provodnicima prije nego Sto struja prouzrokuje povisene
temperature Stetne po izolaciju, spojeve, stezaljke i okolinu (JUS N.B2.743).

3.3. Zadtita od direktnog napona dodira - rjeSena je zasStitom djelova pod
naponom izolovanjem (JUS N.B.741). Uloga zastitnog izolovanja ima za cilj
da sprijeci svaki dodir sa djelovima pod naponom el.instalacije. Djelovi pod
naponom su potpuno pokriveni izolacijom koja se moze ukloniti samo njenim
razaranjem.

Elektricna oprema je izabrana i postavljena u skladu sa zahtjevima i
karakteristikama u zavisnosti od spoljasnjih uticaja kojima oprema moZe biti
izlozena (JUS N.B2.751).



3.4. Zadtita od indirektnog napona_dodira - rjeSena je automatskim
iskljuc¢enjem napajanja koje ima za cilj da sprijeci nastajanje napona dodira
takve vrijednosti i takvom trajanju da ne predstavlja opasnost u smislu Stetnog
fizioloSkog dejstva (JUS N.B2.741).

Zastitni uredaj kojim se obezbjeduje zaStita od indirektnog dodira strujnog
kola ili opreme (strujna skloc¢ka FID), automatski iskljuéuje napajanje
strujnog kola u takvom vremenu koje ne dozvoljava odrzavanje ocekivanog
napona dodira veceg od 50 V efektivne vrijednosti izmjeni¢ne struje. Sistem
napajanja objekta je TT. Za distributivni ormar i glavni razvodni ormar,
predvidjeti dodatnu mjeru zastite izjednacenja potencijala.

3.5. Zastita od nedozvoljenog pada napona - predvidena je pravilnim
dimenzionisanjem napojnih kablova, kako glavnih, tako i kablovskih izvoda
za pojedine potrosace.

Uticaj vode, vlage i praSine - rijeSen je pravilnim izborom elemenata
instalacije (svjetiljke, ormari i dr.), koji svojom konstrukcijom zadovoljavaju
uslove sprecavanja uticaja vode, vlage i praSine.

3.6. Zadtita objekata od atmosferskog praZnjenja - je predvidena
glavnim projektom elektrike.

3.7. Pojava nedovoljnog nivoa osvjetljenja - izbjegnuta je pravilnim
izborom 1 rasporedom svjetiljki uskladenim prema JUS.U.C.9 100/62 i
JUS.N.4.005/64, kao i preporukama Jugoslovenskog komiteta za osvjetljenje.

3.8. Opasnost od izazivanja pozara - rjeSen je pravilnim izborom
odgovarajuée elektro-opreme i1 elemenata el.instalacije. Obezbjedeno je da
el.instalacija predvidena ovim projektom uz pravilno izvodjenje radova,
odrzavanje 1 kontrolu u toku eksploatacije, sa vodjenjem racuna o jacini
potrosaCa 1 njegovog osiguraca ne moze biti uzroénik izbijanja pozara i
nesrece na poslu.

Posebnu paznju posvetiti izradi spojeva kao najosjetljivijih mjesta u
instalaciji.

Sve spojeve izvesti odgovaraju¢im klemama ili drugim standardnim
elementima. U slu€aju poZzara na elektricnim uredajima ili instalaciji,
potrebna je saradnja stru¢njaka. Kod potrosaca el.energije, treba po pravilu
iskljuciti sve pozarom zahvacene ili ugrozene uredaje za potrosnju el.energije.
Isklju¢enje se mora, po moguénosti izvesti na normaian nacin.

Bez narodite potrebe, ne smiju se sje¢i vodovi. Po zavr§enom gaSenju pozara,
moze se pristupiti zgarisStu tek kada se utvrdi da su svi pozarom oSteceni ili
razoreni el.uredaji potpuno iskljueni. Pozarom oStec¢eni uredaji smiju se
staviti u redovni pogon tek posto su dovedeni u stanje koje odgovara
tehnickim propisima za izvodjenje.

Rucno gasSenje pozara na el.uredajima pod naponom, na bilo koji nacin i bilo
kojim sredstvima, treba izbjegavati. Pri gaSenju pozara u blizini el.uredaja
sredstvima koja su el.provodna, potrebno je obratiti naro¢itu paznju da lice



koje gasi ne bi neposredno ili putem mlaza doSlo u dodir sa potrosa¢ima pod
naponom.Ukoliko postoji opasnost, uredaj treba iskljuciti.

3.9. Prilikom izvodenja predvidenih radova - izvodac je duzan da
radove izvodi prema prilozenoj grafickoj iii tekstualnoj
dokumentaciji, pridrzavajuci se svih vazecih tehnickih propisa. Prije
pustanja instalacije u pogon, izvodja¢ obavezno mora pribaviti ateste
za predvidena mjerenja i tek onda pustiti instalaciju u rad.

ZAKLJUCAK

Ako se bude instalacija pravilno koristila i odrzavala od strane stru¢nog i obucenog
osoblja, predvidena instalacija i oprema u potpunosti zadovoljava zahtjevima i
mjerama zastite na radu.

Sastavio:
Aleksandar Vukovi¢, dipl.ing.el.
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1. PRORACUNI

1.1. Proracun presjeka napojnih kablova na dozvoljeno opterecenje i pad napona

Proracun napojnih kablova je izvrSen na osnovu jednovremenih snaga svih prikljuc¢nih i
razvodnih ormara.
Nominalna struja u trofaznom kablu se ra¢una po obrascu:

Pj

fu =—
V3-Uu-cosg

Nominalna struja u monofaznom kablu se racuna po obrascu:

Pj

In=————

Uu-cosg
gdje je:
- Iu - nominalna struja (A)
- Uu - nominalni napon (V)
-cos g - faktor snage
Na osnovu nominalne struje u kablu odabira se osigura¢ nazivne struje lo, pod uslovom: In <
lo.
Veli¢ina mjerodavna za izbor presjeka pojedinog napojnog kabla je trajno dozvoljena struja u
kablu Id (prema tabelama 3, 4, 6, 7, 11 i 12) iz standarda JUS N.B2.752, korigovana faktorom
korekcije iz istog standarda (tabele 5, 8, 9, 10, 13, 14 1 16). Korekcioni faktori su slijedeci:

- za paralelno polaganje vise kablova - K1

- za poviSenu temperaturu - K2

- za uslove polaganja kabla u zemljistu, u zavisnosti od termicke otpornosti tla - K3,

- za kablove polagane van zemlje i za kablove u tlu Cija je termicka otpornost 2,5Km/W;
K3=1)

Ukupan korekcioni faktor: K=K1 - K2 - K3

Korigovana trajno dozvoljena struja je: Ik = K « Id, a uslov koji mora biti zadovoljen pri
izboru kabla je: In <To <1k

Pad napona u kablu se ra¢una po obrascu:

K-Pj-L
‘u=—jﬂ.1|:|5
-};.S.U‘
gdje je:

- - pad napona u kablu (%)

- K - koeficijent koji iznosi K=I za trofazne kablove i K=2 za monofazne kablove
-Pj - jednovremena snaga (KW)

- | - duzina kablovskog voda (m)

- S - presjek jedne Zile u kablu (mm?)

- U - radni napon (V)

- ¥ specifi¢na provodnost Sm/mm?; za bakar = 57 / za aluminijum = 36



Ovako dobijeni pad napona, od tacke napajanja el.instalacije do potroSaca treba da budu u
ravni dozvoljenih vrijednosti:

vrsta napajanja
niskonaponska mreza
trafostanica

osvjetljenje

3%
5%

Rezultati proracuna napojnih kablova su dati u slijedecoj tabeli:

ostali potrosaci

5%
8%

01 REDNI BROJ 1. 2. 3. 4. 5. 6.
Pumpna s. RT rezer. Pumpna s. RT rezer.
02| NAPOJNIVOD RT-PS RT-PSrt
oD TS TS PMO PMO ST. Krug St.
DO MRO MRO RT-PS RT-PSrt br. (3) krug(6)

03 | JEDNOVREMENA | 165,37 168,66 165,37 168,66 1,00 1,00
SNAGA (KW):

04 | FAKTOR SNAGE 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
COS @

05 | NAPON (V); 400 400 400 400 380 380

06 | NOMINALNA 237,85 243,44 237,85 243,44 2,63 2,63
STRUJA (A):

07 | TIP OSIGURACA: noZasti noZasti noZasti noZasti inst.aut. inst.aut.

08 | STRUJA 250 250 250 250 16 16
OSIGURACA (A):

09 | USVOJENI 420 420 420 420 2,5 2,5
PRESJEK (mm?)

10 | MATERIJAL Al Al Al Al Cu Cu
PROVODNIKA:

11 | PROVODNOST 33 33 33 33 57 57
(m/mm? Q ):

12 | DOZVOLJENA
NEKORIGOVANA 272 272 272 272 23 23
STRUJA (A):

13 | KOREKCIJA ZA 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
BROJ KABLOVA
(K1)

14 | KOREKCIA ZA 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
TEMPERATURU
(K2):

15 | KOREKCIJA ZA 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
TIP ZEMLIJISTA
(K3)-VAN
ZEMLJE K3=1:

16 | UKUPNI 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
KOREKCIONI
FAKTOR(K)

17 | KORIGOVANA
TRAJINO 272 272 272 272 23 23
DOZVOLJENA
STRUJA
(po JUS-u) (A)

18 | USVOJENI TIP XP0O, XP00, XP00, XPO00, N2XH-J, | N2XH-J,
KABLA: 4x240mm?2 | 4x240mm? | 4x240mm? | 4x240mm2 | 3x2,5mm? | 3x2,5mm?

19 | DUZINA KABLA 40 30 5 5 7 18

(m):




20 | PAD NAPONA 0,52 0,39 0,06 0,06 0,10 0,27
(%)
21 | UKUPNI PAD 0,52 0,89 0,95 1,01 1,11 1,38

NAPONA (%)




2. Predmjer i predracun

Ovim predmjerom predvida se isporuka i montaza svog materijala navedenog po pozicijama i
svog sitnog nespecificiranog materijala potrebnog za kompletnu izradu i ugradnju kako je to
navedeno po pozicijama, ispitivanje i pustanje u ispravan rad kao i dovodenje u ispravno
prvobitno stanje mesta ostecenih na vec izvedenim radovima i konstrukcijama. Sav
upotrebljeni materijal mora biti prvoklasog kvaliteta i odgovarati standardima. Radovi moraju
biti izvedeni strucnom radnom snagom, a u potpunosti prema vazecim tehnickim propisima za
ove vrste radova. U cijenu su uracunate cijena materijala, cijene radne snage i svi porezi i
doprinosi na matrijal. Cijena ukljucuje i izradu izvodackog projekta i sve eventualno potrebne
radionicke dokumentacije, ispitivanja i pustanja u rad svih elemenata instalacije navedene po
pozicijama. Navedeni proizvodaci opreme nisu iskljucivi. lzvodac moze ugraditi i drugu
opremu odnosno materijal, ali pod uslovom da ta oprema odnosno materijal ima iste
elektrotehnicke i konstruktivne karakteristike kao i navedeni, a sto potvrduje strucno lice -
nadzorni organ.

2.1.Napojni vodovi XP00, 4x240mm?2

2.1.1. GRADEVINSKI RADOVI

1. Iskop rova dimenzija 0,8mx0,4m u zemlji I11/1V kategorije, sa ponovnim zatrpavanjem
rova, nabijanjem zemlje u slojevima od po 20cm i planiranjem viska zemlje

Pumpna stanica: m?3 15,00%30,00=450,00
Rezervoar RT: m?3 12,00x30,00=360,00

2. Isporuka i razastiranje pijeska granulacije 0-4mm, kao posteljice kablova.

Pri slobodnom polaganju kablova, prvo se razastire sloj sitnog pijeska debljine 10 cm, a
nakon polaganja kablova i drugi sloj pijeska debljine takode 10 cm. Nabijanje posteljice se
izvodi iskljucivo ru¢no. Ukupno za nabavku, transport i rad, racunato po m3 posteljice:

Pumpna stanica: m?3 4,00x20,00=80,00
Rezervoar RT: m3 3,00x20,00=60,00

Ukupno gradevinski radovi: 950,00€

2.1.2.. ELEKTROMONTAZNI RADOVI

1.Nabavka transport i polaganje energetskog kabla sa izolacijom i plastom od PVC mase u
rovu a $to podrazumijeva razvlacenje kablova.

Pumpna stanica: XP00 4x240mm2 m 30x30,00=900,00

Rezervoar RT: XP00 4x240mm2 m 40x30,00=1.200,00

2. Isporuka i polaganje "gal"- Stitnika kao mehanicke zastite slobodnopoloZenog kabla u rovu.
Stitnici se polazu tako da se, po duzini, medusobno preklapaju za po desetak santimetara,
potpuno prekrivajuéi poloZeni kabl. Stitnici se polazu nakon razastiranja drugog sloja pijeska
u rovu. Ukupno za nabavku, transport i rad, racunato po polozenom Sstitniku (L = 1,0 m)kom.

m 80x1,50=120,00

3. Isporuka i polaganje plasti¢ne trake za upozorenje da se ispod nalazi elektroenergetski
visokonaponski kabl. Traka treba da je crvene boje 1 sa odgovaraju¢im natpisom. Polaze se
cijelom duzinom kablovskog rova, pri njegovom zatrpavanju, na 20-tak santimetara ispod
gornje povrsine rova i u dva sloja na trideset i pedeset centrimetara iznad kabla na



neregulisanim povrSinama. Ukupno za nabavku, transport i rad, racunatopo metru duznom
poloZene trake

m. 100x0,35=35,00

4. Isporuka i polaganje pocinkovane celi¢ne trake, Fe/ Zn 25x4 mm u kablovski rov. Traka se
polaZe pri zatrpavanju rova, na dubini od oko 40 cm, nakon nanoSenja prvog sloja iskopa.
Stavka obuhvata i razvlacenje trake, nabavku ukrsnih komada "traka-traka™ (JUS N.B4.936} i
izradu medusobnih veza traka i povezivanje trake na uzemljiva¢ stuba i zastitno uzemljenje
RP. Traka se u rovu polaZe nasatice. Ukupno za nabavku, transport i rad, raéunato po metru
duznom poloZene Fe/Zn trake.

m 100x3,50=350,00

5. Nabavka i ugradnja olovnih obujmica sa 0znakom tipa, f)_re__sjeka, naponskog nivoa i godine
polaganja kabla na pocetku i na kraju trase kabla u pravoj liniji. Ukupno za nabavku i rad,
racunato po obujmici.

kom. 4x4,00=16,00
6. Isporuka i ugradnja oznaka trase kabla. ObiljeZava se napon i poloZaj kabla u rovu,
promjena pravca trase, pocetak i kraj kablovica, eventualna mjesta priblizavanja, paralelnog
vodenja ili ukrstanja kabla sa drugim kablovima i ostalim podzemnim instalacijama, kao i na
svim onim mjestima gdje nadzorni organ smatra da je potrebno (predmijer je raden na osnovu
predpostavljenog broja oznaka i podlijeZze izmjeni). Oznaka se nalazi ha mesinganoj plogici,
ugradenoj na betonskoj kocki ili stubi¢u. Ukupno za nabavku, transport i rad, racunato po
ugradenoj oznaci.

kom. 10x20,00=200,00

7. Ispitivanje izvedenih elektromontaznih radova, obezbedivanje certifikata o efikasnosti
sistema zastite od opasnog napona dodira i mjerenje otpora uzemljenja, itd.

kom. 2x150,00=300,00

8. Nabavka i ugradnja PVC cijevi pre¢nika 110mm za provlacenje kabla od MRO do RT
unutar objekata.

m 15x4,00=60,00
Ukupno elektromontazni radovi: 3.181,00€
UKUPNO NAPOJNI KABLOVI: 4.131,00€

2.2.Elektroinstalacije objekata
2.2.1. Napojni vodovi i regali

1. Isporuka i postavljanje PVC cijevi fill0mm za ulaz napojnog kabla u MRO, kako je
dato na planovima u prilogu Ukupno za nabavku i rad, racunato po metru duznom cijevi:

m 30x4,00=120,00

2.Nabavka, transport i polaganje energetskih napojnih kablova za potrebe napajanja
razvodnih tabli RT, rezervoara RT i pumpne stanice. U cijenu uracunati i prikljucenje
kablova na dvije strane sa potrebnim materijalom. Kablovi se polazu u cijevima
odgovarajuceg pre¢nika, pod malterom ili u betonu:

Pumpna stanica: XP00 4x240mm?2 m 5x30,00=150,00
Rezervoar RT: XP00 4x240mm2 m 7x30,00=210,00

3.Nabavka, transport i polaganje energetskih napojnih kablova za potrebe napajanja
razvodnih tabli automatike. U cijenu uracunati i prikljué¢enje kablova na dvije strane sa



potrebnim materijalom. Kablovi se polaZu u cijevima odgovarajuc¢eg prec¢nika ili na
regalu:
Pumpna stanica: XP00 4x240mm?2 m 5x30,00=150,00
Rezervoar RT: XP00 4x240mm2 m 5x30,00=150,00

Ukupno napojni vodovi i regali: 780,00€

2.2.2. Razvodni ormari i table

1.1sporuka i ugradnja slobodnostojeceg mjerno razvodnog ormara (MRO) izradenog od
dva puta dekall:f)lranog lima debljine 2mm sa vratima i bravom za zakljucavanje. Stepen
zastite table IP54. Napomena: Brojila namjenjena mjerenju utroSene elektri¢cne energije
nabavlja, isporucuje i montira na lieu mjesta nadlezni distributer elektricne energije, u
ovom slucaju CEDIS, 1zvodac elektro radova je duzan da u objektu ugradi MRO, te izvrsi
kabliranje g,,é,emirar)je") u okviru MRO, odnosno dovede odgovarajaci broj P/F Zica do
svakog mjesta na kojem c¢e biti postavljeno brojilo. Nakon toga nadlezni distributer
eIektrlér_le energije ¢e o svom troSku postaviti brojila. U ormaru se ugraduju slijedeci
elementi:

- predvidjeti poluindirektno brojilo 230/400V, SOHz, 5A. kom. 1
- strujni transformator 250/5A kom. 3
- tropolni prekidaci niskog napona, C 60N - C/40A kom. 3
- tropolna rastavna osiguracka sklopka tipa ISFT 400/250 A kom. 3
- odvodnici prenapona tip V25-B/3 "Obo Bettermann" iii sl. kom. 3
- Cu sabirnice 30x5 mm (LI, L2, L3, N, PE) kom. 3

- ostali nespecifirani materijal (oZi¢enje, uvodnice, kanali, pertinaks) pausal
komplet 2x500,00=1.000,00
2.1sporuka i montaza nadgradnih razvodnih tabli stepena zaStite IP55 u svemu prema

jednopolnim Semama i pozicijama u prilozima projekta. Table su poliesterske ili sl.,
zatvorenog tipa, opremljene vratima sa ugradenom slede¢om opremom:

RT-PS:
- prekida¢ NSX 250A, 3P kom. 1
- jednopolni prekidaci niskog napona, C 60N - C/6A kom. 1
- jednopolni prekidaci niskog napona, C 60N - C/I0A kom. 4
- jednopolni prekidaci niskog napona, C 60N - C/I6A kom. 3
- prekidac INF 400A, 3P kom. 1
- vremenski programabilni prekida¢ 7LF4 sa

automatskim podeSenjem vremena kom. 1
- preklopka za izbor rezima rada 1-0-2 (automatski - ru¢no) kom. 1
- sklopnik CN 16A, 220V, SOHz kom. 1
- odvodnici prenapona tip V25-B/3 "Obo Bettermann" iii sl. kom. 3
- nulta i zastitna Sina kom 2
- 8ine za noSenje osiguraca kom. 1
- ostali sitan materijal pausalno
Podrazumijeva se i placa kompletna tabla sa montazom i povezivanjem.

komplet 1x700,00=700,00

RT-PSRT:
- prekida¢ NSX 250A, 3P kom. 1
- jednopolni prekidaci niskog napona, C 60N - C/6A kom. 1
- jednopolni prekidaci niskog napona, C 60N - C/I0A kom. 7
- jednopolni prekidaci niskog napona, C 60N - C/I6A kom. 7

- prekidac INF 400A, 3P kom. 1



- vremenski programabilni prekida¢ 7LF4 sa

automatskim podeSenjem vremena kom. 1
- preklopka za izbor reZzima rada 1-0-2 (automatski - ru¢no) kom. 1
- sklopnik CN 16A, 220V, SOHz kom. 1
- odvodnici prenapona tip V25-B/3 "Obo Bettermann" iii sl. kom. 3
- nulta i zastitna Sina kom 2
- 8ine za noSenje osiguraca kom. 1
- ostali sitan materijal pausalno

Podrazumijeva se i placa kompletna tabla sa montazom i povezivanjem.
komplet 1x750,00=750,00

3. Izrada betonskih temelja od armiranog betona marke MB.20, za montaZzu razvodnih
ormara tipa MRO (RPumpna stanica, RT). Stavka obuhvata nabavku i ugradnju ankera
(pomocu Sablona za njihovo centriranje), juvidur cijevi \Z50 mm, L=Im (ugraduju se
dvije cijevi po temelju), ugradnju i provlacenje trake Fe/Zn 25x4mm kroz temelj, L=2m
(radi povezivanja ormara sa uzemljivacem). Armirano betonski temelji su dimenzija
80x50x100cm (duzina x Sirina X dubina), ukupne zapremine 0,24m3. Temelje izvesti u
svemu prema priloZenim crteZzima, tehni¢koj dokumentaciji i uputstvima isporucioca
ormara.Ukupno za nabavku materijala, transport i rad:

kom. 2x200,00=400,00

Ukupno razvodni ormari i table: 2.850,00€

2.2.3. Elektricne instalacije osvjetljenja i opSte potroSnje

1. Isporuka materijala i izvodenje strujnih krugova osvjetljenja provodnikom N2XH-Y
3x1,5 mm?, bez postavljanja prekidaca, sijalica i svjetiljki. Provodnici se polazu
djelimi¢no u cijevima fl 13.5 kroz armirano-betonske ploce,a djelimi¢no pod
malter. Instalaciju izvesti u svemu prema tehni¢kom opisu. Podrazumijeva se
postavljanje vodova u zoni prema zahtjevu za maSinsko malterisanje. Racuna se
kompletno za materijal i rad:

m 250x3,00=750,00

2.Nabavka isporuka i ugradnja nadgradne LED svjetiljke za spoljno osvjetljenje, ukupne
ulazne snage 45W, izlazni svjetlosni fluks svjetiljke 4500Im, temperatura boje svijetla
4000K, efikasnost svjetiljke 100lm/W, karakteristike izvora svijetla MacAdam 7, sa
asimetricnom optikom, 50.000 radnih sati prije opadanja svjetlosnog fluksa na 70%
inicijalne vrijednosti pri 25°C, el. predspojni uredaj integrisan unutar svjetiljke, izradena
od aluminijuma, sive boje, stepena zastite IP66, mehanicke zastite IKO7, dimenzija
181x236x48mm, mase 1.7 kg, sli¢na tipu LEDFIT S 45W A/S CL1 L840 proizvodaca
Thorn. Svjetiljka se isporu¢uje u kompletu sa izvorom svijetla i svom potrebnom
opremom za rad. Ukupno za materijal i rad:

kom 13x150,00=1.950,00

3.Nabavka, isporuka i ugradnja nadgradne/visece plafonske LED svjetiljke, ukupne snage
svjetiljke 53W (Lambda=0.93), efikasnosti svjetiljke 1212Im/W, tijelo od polikarbonata
(RAL 9016), difuzor od polikarbonata (PC), elektri¢ne klase I, stepena zaStite IP65, LED
izvor svijetla temperature boje 4000K, svjetlosnog fluksa 6400Im, indeksa reprodukcije
boje CRI >80, 50000 radnih sati prije opadanja svjetlosnog fluksa na 70% naznacene



vrijednosti pri temperaturi od 25°C, dimenzija 1600 x 147 x 118 mm, teZine 2.8kg, sli¢na
tipu AQUAF2 LED 6400 HF L840 proizvodjaca Thorn (Velika Britanija).
Svjetiljka se isporucuje u kompletu sa izvormo svijetla i potrebnom opremom za rad.
Ukupno za materijal i rad:

kom. 20x80,00=1.600,00

4. Isporuka i montaZza modularnog kompleta proizvodnje TEM ili sli¢na sa slede¢im
priborom:

ugradna kutija 2M kom 1
nosac dekorativnog okvira 1M kom 1
dekorativni okvir 1M kom 1
nopolni prekidac 1M, 10 A kom 1

komplet 8x10,00=80,00

5. Isporuka materijala i izvodenje monofaznih priklju¢nih mjesta, provodnikom N2XH-Y
3x2,5mm?2 polozenim djelimiéno u cijevima fi23 kroz armirano betonske ploce, a
djelimi¢no ispod maltera. Prosje¢na duzina po jednom priklju¢nom mjestu je 15m.
Ukupno za rad i materijal racunato komplet po prikljuénom mjestu :

kom. 6x40,00=240,00
6. Isporuka i izvodenje priklju¢nih mjesta provodnikom tipa N2XH-Y 3x2,5mm?,za
izvodenje izvoda za prikljuc¢ak ormara slabe struje i RACK ormara. Izvod zavrsiti sa 0,6
m slobodnog kabla. Prosje¢na duzina po jednom izvodu je 10m.

kom. 4x40,00=160,00

7. Isporuka i ugradnja monofaznih duplih OG uti¢nica, komplet sa kutijom i materijalom
za ucévrscivanje, u zastiti IP 54. OG uti¢nice se ugraduju u zidu, tako da im poklopac bude
u ravni sa zidom.
kom. 6x15,00=90,00
8. Sitni nespecificirani montazni materijal
PauSalno 1x100,00=100,00

Ukupno instalacije rasvjete i opSte potrosnje: 4.970,00€

2.2.4. Instalacije uzemljenja i gromobrana

1. Isporuka i izvodenje temeljnog uzemljivaca | prihvatnog sistema od prohromske trake
25x4mm, prema planu uzemljenja sa povezivanjem na spustne provodnike, a u svemu prema
tehni¢ckom opisu u projektu. Ukupno za isporuku i rad racunato po duznom metru trake.

m 520x3,00=1.560,00

2.Isporuka i ugradnja ukrsnih komada traka-traka JUS N.B4. 936 za medusobno spajanje
traka.Ukupno za isporuku i rad:
kom. 31x6,00=186,00

3. Isporuka i izvodenje spustnih provodnika kroz betonske stubove objekta od prohromske
trake 25x4 mm, sa izvodenjem priklju¢ka na prihvatni sistem prema planu uzemljenja, a u
svemu prema tehniékom opisu u projektu. Ukupno za isporuku i rad raéunato po duznom
metro:



m 60x3,00=180,00

3.Isporuka i postavljanje stezaljke za lim P JUS N.84 908 koje se koriste za povezivanje
provodnika na krovnu konstrukciju. Ukupno za isporuku i rad :

kom. 10x5,00=50,00
4. Povezivanje svih metalnih masa na krovu sa prihvatnim vodom gromobranske instalacije.
pausalno 1x200,00=200,00

5.Isporuka i postavljanje obujmica za oluk sa povezivanjem na uzemljenje objekta. Ukupno
za isporuku i rad za obujmicu tipa:NGO 15, JUS N.84.914-O(P)

Kom. 6x6,00=36,00

6. Ispitivanje neprekidnosti zaStitnog provodnika i glavnog dodatnog provodnika za
izjednacenje potencijala sa izdavanjem atesta. Ispitivanje otpornosti izolacije elektri¢ne
instalacije sa izdavanjem atesta. Ispitivanje funkcionalnosti instalacija sa izdavanjem
atesta.Pregled i ispitivanje elektroinstalacija sa izdavanjem atesta:

kom. 2x250,00=500,00
Ukupno instalacija uzemljenja i gromobrana: 2.712,00€

REKAPITULACIJA:

1. Napojni kablovi: 4.131,00€
Elektroinstalacije objekta:
2. Napojni vodovi i regali: 780,00€

3. Razvodni ormari i table: 2.850,00€
4. Instalacije rasvjete i opSte potrosSnje:  4.970,00€
5. Instalacija uzemljenjai gromobrana:  2.712,00€

UKUPNO(bez PDV-a): 15.443,00€
PDV(21%): 3.243,03€
UKUPNO(sa PDV-om): 18.686,03€

Sastavio:
Aleksandar Vukovi¢, dipl.ing.el.
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| - Svjetiljka tipa LEDFIT $45 A/S CE1 L840
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- Monofazna Suko prikljucnica 2P+E, 16A, P44 4M

- Monofazna Suko priklju¢nica 2P+E, 16A, IP 56 - 2M

@ - Jednopolni prekida¢ 250V-10A

- - Razvodna tabla pumpne stanice(RT-PS)

- - Mjerni razvodni ormar (MRO)
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2. RADOVI NA SLABOJ STRUJI




I PROJEKTNI ZADATAK

za izradu projekta instalacija slabe struje u sklopu glavnog projekta za izgradnju
pumpne stanice na dijelu katastarske parcele 805 K.O. Trebjesin i rezervoara RT na
dijelu katastarske parcele broj 84, K.O. Trebjesin, u zahvatu PUP-a OpStine Herceg
Novi.

- Instalaciju slabe struje predvidjeti prema zahtjevu investitora, arh. grad.
projektu i vaze¢im tehnickim propisima.

- Instalacija slabe struje se sastoji od instalacije video nadzora kao i instalacije
sistema za signalizaciju i dojava pozara.

- Instalacije slabe struje se izvode odgovaraju¢im instalacionim kablovima
koji se polazu u plasti¢énim instalacionim cijevima.

- Vanjski prikljucak nije predmet ovog projekta.

- Oprema koja ide uz instalacije slabe struje je izbor investitora.

U Herceg Novom Investitor:
Februar 2025.



lI. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA




1. Prilog zaStite na radu

sa naznakom svih opasnosti i Stetnosti i predvidenim mjerama za njihovo otklanjanje,
odnosno sa prikazom tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu, za
tehnicku dokumentaciju

1.1. OPASNOSTI 1 STETNOSTI KOJE SE MOGU JAVITI PRI KORISCENJU
ELEKTRICNIH INSTALACIJA | ELEKTROOPREME

] Opasnost od struje kratkog spoja

1 Opasnost od preopterecenja

] Opasnost od previsokog napona dodira 1 koraka

1 Opasnost od slu¢ajnog dodira djelova pod naponom

'] Nedozvoljeni pad napona

"1 Opasnost od vlage, vode, prasine, ekplozivnih i zapaljivih materijala i hemijskih
uticaja

1 Uticaj i opasnost od statickog elektriciteta

] Uticaj elektromagnetnih 1 elektri¢nih polja

1 Opasnost od iznenadnog nestanka napona

'] Izazivanje pozara

1 Opasnost od izvora jonizujuceg zracenja

1.2 PREDVIDENE MJERE ZA OTKLANJANJE OPASNOSTI | STETNOSTI

Opasnost od struje kratkog spoja

Ovakva opasnost ne postoji kod projektovanih telekomunikacionih i signalnih
instalacija, osim kod instalacije za automatsku dojavu poZara.

Pojava struje kratkog spoja izaziva lazni alarm u dojavnoj protivpozarnoj centrali, pa
ako se u ekploataciji ovakav slucaj ¢esto javlja, alarmiranje treba usloviti dvozonskom
zavisnoscu.

Opasnost od preoptereéenja

Zastita je izvrSena pravilnim izborom zastitnih naponskih i strujnih osiguraca u svim
centralnim telekomunikacionim i signalnim uredajima (telefonska centrala, razglasna
stanica, protivpozarna centrala, mati¢ni ¢asovnik i sli¢no), tako da ne moze do¢i do
preopterec¢enja ni kablova ni uredaja.

Opasnost od previsokog napona dodira i koraka

Zastita od previsokog napona dodira rijeSena je ¢itavim sistemom zastitnih mjera:
sistemom nulovanja sa sistemom zastitnog voda, sistem snizenog napona 24 V i
sli¢cno. Centralno uzemljenje objekta je predvideno preko trakastog uzemljivaca, na
koji su vezani svi zastitni vodovi i metalni djelovi objekta koji ne pripadaju strujnim
krugovima i svi centralni uredaji telekomunikacionih i signalnih instalacija
(telefonske centrale, razglasna stanica, protivpozarna centrala, mati¢ni ¢asovnik i
sli¢no).



Opasnost od slucajnog dodira djelova koji se nalaze pod naponom

Ova zastita je obezbijedena pravilnim izborom opreme, uredaja i kablova, kao i
njihovim smjeStajem u odgovarajuce ormane, uvla¢enjem u cijevi, odjeljivanjem
zaStitnim mreZama, odjeljivanjem zastitnim ogradama i sl, kao i pogodnim lociranjem
da oprema nije izlozena mehanickim osStecenjima.

Konstrukcija telefonskih aparata, javljaca poZara, ¢asovnika, zvucnih izvora i sli¢no
onemogucava slucajan dodir djelova koji su pod naponom.

Zastita od nedozvoljenog pada napona

Zastita od nedozvoljenog pada napona, predvidena je pravilnim dimenzionisanjem
napojnih kablova, kako glavnih napojnih tako i kablovskih izvoda za pojedine
potrosace.

Zastita od vlage, vode, prasine, eksplozivnih i zapaljivih materijala i hemijskih
uticaja

Zastita je izvrSena pravilnim izborom opreme, razvodnih ormana i prostorija za
smjestaj centralnih urenaja.

Opasnost od statickog elektriciteta
Opasnost od statickog elektriciteta otklonjena je pravilnim izvodenjem uzemljenja.
Opasnost od uticaja elektromagnetnih i elektricnih polja

Pravilnim izborom rastojanja izmenu elektroenergetskih, signalnih i
telekomunikacionih vodova, kao i izboromelektrostaticke i elektromagnetne zastite
unutar i van vodova, otklonjena je navedena opasnost.

Opasnost od iznenadnog nestanka napona

Opasnost je otklonjena primjenom havarijskog napajanja koje se ogleda u pravilnom
izboru autonomnih ili spoljnih aku-baterija, neophodnih za rad telekomunikacionih i
signalnih urenaja u objektu, sto omogucava nezavisan rad u smislu zakonskih odredbi.

Izazivanje pozara

Zastita od izbijanja pozara rijeSena je pravilnim izborom protivpozarne opreme Kkoja,
pri pravilnom izvodenju i propisanom odrZzavanju u toku eksploatacije, ne moze biti
uzrocnik pozara. Pri prolasku kroz protivpozarne zidove, otvori se zatvaraju flamastik
malterom, a instalacija se prska s lijeve i desne strane flamastik-smjeSom koja je
otporna na sagorijevanje. Objekat je, na osnovu polozaja protivpozarnih zidova i
ostalih prepreka, podijeljen na protivpoZarne sektore koji imaju nezavisnu dojavu
preko automatskih i ru¢nih javljaca pozara.



1.3 OPSTE NAPOMENE | OBAVEZE

1. Sva elektrooprema i materijal predvideni ovim projektom moraju da odgovaraju
svim vazec¢im tehni¢kimpropisima i standardima.

2. lzvodac radova je obavezan da uradi poseban elaborat o uredenju gradilista i radu
na gradilistu.

3. Proizvodac oruda za rad na mehanizovani pogon je obavezan da dostavi uputstvo
za bezbjedan rad i da potvrdi na orunu da su na istom primenjene propisane mjere i
normativi zastite na radu, odnosno, dostaviti uz orude za rad, atest o primijenjenim
propisima zastite na radu.

4. Radna organizacija je obavezna da prije pocetka rada na 8 dana obavijesti nadlezni
organ inspekcije rada o pocetku radova.

5. Radna organizacija je obavezna da izradi normativna akta iz oblasti zastite na radu.
Program za obucavanje i vaspitanje radnika iz oblasti zastite, Pravilnik o pregledima,
ispitivanjima i odrZzavanju oruda, uredaja i alata, Program mjera i unapredenja zastite
na radu i drugo.

6. Radna organizacija je obavezna da izvrsi obuc¢avanje radnika iz materije zastite na
radu i da upozna radnike sa uslovima rada, opasnostima i Stetnostima u vezi sa radom
i obavi provjeru sposobnosti radnika za samostalan i bezbedan rad.

7. Radna organizacija je obavezna da utvrdi radna mesta sa posebnim uslovima rada,
ukoliko takva mesta postoje.

8. Radna organizacija u kojoj se pojavljuju eksplozivne smjeSe, mora imati Pravilnik
o0 rukovanju elektricnim postrojenjima, koja su eksplozivno zasti¢ena, kao i evidenciju
0 izvonenju radova, opravke i odrzavanja tih postrojenja. Tim pravilnikom treba
predvidjeti obavezne povremene preglede tih postrojenja, kao i rokove ovih pregleda,
s tim da oni ne mogu biti duzi od jedne godine.

9. Prilikom nabavke oruda za rad i urenaja iz dokumentacije, koja se prilaze uz orune
zarad i uredaje, moraju se pribaviti i podaci o njihovim akusti¢nim osobinama iz
kojih ¢e se videti da buka na radnom mjestu i u radnim prostorijama nece prelaziti
dopustene vrijednosti. Ako za ispunjenje uslova o dopustenim vrijednostima bude
potrebno preuzimanje posebnih mjera (priguSivaca buke, elasti¢na podleganjai sl.) u
pomenutoj dokumentaciji moraju biti naznacene i te mjere.

10. Pri izvodenju radova ili remonta postrojenja i opreme, obavezno je postavljanje
opomenskih tablica u pogledu: stanja uklju¢enosti / iskljucenosti, zabrana i drugih
vazecih obavjeStenja za rukovaoca.

11. Pri rukovanju i manipulaciji u postrojenju, obavezna je primjena zastitne opreme i
sredstava.

ZAKLIUCAK:

Predvidenim mjerama obezbijedeno je da projektovane instalacije zadovoljavaju sve
zahtjeve prema Zakonu o zastiti na radu (Sl.list Republike Crne Gore br. 35/ 98).



2. PREGLED PRIMIJENJENIH MJERA | STANDARDA

Prilikom izrade projekta koris¢eni su slede¢i zakoni, pravilnici, tehni¢ki propisi,
standardi i literatura:

- Zakon o zastiti od pozara ( "Sl. list SRCG " br. 47/92, br. 27/94),

- Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o zastiti i spaSavanju ("SI. list CG " br.
32/11),

- Zakon o zastiti i zdravlju na radu ( "SI. list CG " br. 34/14),
- Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata ( "SI. list CG" br. 64/17),

- Pravilnik o nac¢inu izrade i sadrzine tehnicke dokumentacije za gradenje objekata
(SLlist CG br.44/18),

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona ( "SL. list
SFRJ" br. 53/88),

- Jugoslovenski standardi - Elektri¢ne instalacije u zgradama- Zahtjevi za bezbjednost
JUS
N.B2.741/1989

Sastavio:
Aleksandar Vukovi¢, dipl.ing.el.




3 TEHNICKI USLOVI ZA INSTALACIJE SLABE STRUJE

3.1.0PSTI USLOVI

Ovi uslovi su sastavni dio projekta i kao takvi obavezuju i INVESTITORA I
IZVOPBACA da se pri izradi projektovanih instalacija pridrzavaju ovih uslova jer oni
sadrze mnoge elemente koji u ostalom dijelu teksta nijesu navedeni a vaze za
izvonenje radova.

1.Prije pocetka radova lzvoda¢ je duzan da se detaljno upozna sa projektom, da sve
svoje primjedbe blagovremeno dostavi Investitoru,odnosno Nadzornom organu.
2.Investitor je duzan da u toku izvonenja instalacije obezbijedi stru¢an Nadzor nad
izvonenjem instalacija.

3.1zvodac je duzan da se prije pocetka radova upozna na licu mjesta sa objektom,pa
ako nade da su potrebne izvjesne izmjene zbog gradevinskih izmjena o tome
obavijesti Nadzornog organa i od njega pribavi potrebnu saglasnost za eventualne
izmjene.

4.Ukoliko se u toku izgradnje pojavi opravdana potreba za izvjesna odstupanja ili
manje izmjene u projektu Izvoda¢ je duzan da za svako odstupanije ili izmjene
prethodno pribavi saglasnost Nadzornog organa. Nadzorni organ ¢e po potrebi
upoznati projektanta sa predloZzenim izmjenama i traZiti njegovu saglasnost.

5.Na osnovu datog projekta, I1zvodac ¢e tek po pregledu i dobijanju saglasnosti
Nadzornog organa poceti sa radom.

6.Sav instalacioni materijal i oprema koji ¢e se Koristiti za izvodenje ovih instalacija
moraju odgovarati standardima i biti prvoklasnog kvaliteta.Materijal koji ne ispunjava
ove uslove ne smije se ugranivati.

7.Kod izvodenja ovih radova, mora se voditi racuna da se sa Sto manje Stete ve¢
izvedeni radovi i postojece konstrukcije.Treba sprovesti koordinaciju poslova kako bi
se izbjegle medusobne smetnje pri radu razlicitih faza.

8.Za vrijeme izvodenja radova lzvodac je duzan da vodi gradevinski dnevnik u koji ¢e
se unositi svi relevantni podaci.

9.Cjelokupne instalacije moraju se izvesti prema prilozenim planovima i vaze¢im JUS
propisima za ovu vrstu radova.

3.2 INSTALACIJE SLABE STRUJE

1. Svako nastavljanje ili grananje vodova dozvoljeno je samo u uvodnim kutijama i
ormarima.

2. Rozetne, odnosno tropolne priklju¢nice telefonskih aparata montirati na visini 0,40
m od poda.

3. Postavljanje cijevi u zidu pocinje posle grubog malterisanja i to kada se lijepo
osusi.

4. PVC cijevi se polaZu u izdubljene kanale u zidu, a ¢eli¢ne, Savne- crne cijevi,
priévrséuju se na celicnu konstrukciju zavarivanjem ili pomoc¢u metalnih Selni ( kao
drZaca).

5. U slucaju postavljanja vise cijevi u jednom pravcu (bilo na zidu, bilo na regalu),
cijevi se polaZu jedna pored druge, u ravni postavljanja, a ne jedna iznad druge.



6. Prednja strana PVC cijevi mora da leZi u ravni cigle (odnosno zidne mase), tako da
cijev bude pokriven cijelim slojem maltera.

7. U armirano betonskim zidovima i stubovima nije dozvoljeno dubljenje kanala ve¢
se isti ostavljaju pri samoj izradi zidova i stubova.

8. PVC i celi¢ne Savne crne cijevi uvijek treba polagati u pravoj liniji i to vodoravno i
uspravno.

9. Pri vodoravnom polaganju dozvoljava se da cijevi imaju mali pad prema kutijama,
kako se u cijevi ne bi zadrzavala kondezovana voda. Ako je pri vodoravnom
polaganju cijevi potrebno, usled neke prepreke , privremeno izaci iz pravca
dozvoljeno je u blagom luku zaobici prepreku i vratiti se na usvojeni pravac
polaganja.

10. Na uglovima prostorija ili ispustima zidova, mijenjanje pravca polaganja cijevi
izvodi se savijanjem cijevi u obliku luka. Dobro izveden luk, kad se postavi u zid ,
mora biti pokriven najmanje cijelim slojem maltera.

11. Mijenjanje pravca cijevi na slobodnim povrSinama zida izvodi se u kutijama.

12. Polaganje usponskih vodova u zidove dimnjaka nije dopusteno, a treba izbjegavati
takvo polaganje i ostalih cijevi.

13. Pri paralelnom vodenu cijevi, odnosno kablova, telefonske instalacije u cijevima i
ostalih instalacija, treba se obavezno pridrzavati sledec¢ih propisa:

- na 0,10 m, ispod tavanice postavljaju se cijevi, odnosno kablovi, za telefonsku
instalaciju;

- na 0.10 m, ispod ovih cijevi, odnosno kablova, postavljaju se cijevi , odnosno
kablovi, za signalnu instalaciju;

- na 0,10 m, ispod cijevi, odnosno kablova za signalnu instalaciju, postavljaju se
cijevi, odnosno kablovi, za elektro instalacije jake struje.

14. U ma kom drugom slucaju pri paralelnom hodu cijevi, odnosno kablova za
telefonsku instalaciju,sa cijevima, odnosno kablovima za jaku struju, medusobno
rastojanje mora da iznosi najmanje 0,2m.

15. Pri ukrstanju cijevi za telefonsku instalaciju sa cijevima za jaku struju, ukoliko je
ovo neizbjezno, treba ukrstanja izvesti pod pravim uglom, a rastojanje izmedju cijevi
mora biti najmanje 10mm, sa specijalnim mjerama izolacije najmanje 3mm.

16. Pri velikoj razdaljini izmenu razvodnih kutija ili ako na rastojanju izmenu
razvodnih Kkutija cijev ima viSe krivina, treba prije nego Sto se izvrSi malterisanje
cijevi uvuci kroz nju ¢eli¢nu zicu radi kasnijeg provlacenja vodova.

17. Prije zamalterisanja cijevi treba sve razvodne kutije zatvarati hartijom da se pri
malterisanju i kre¢enju zidova ne napune malterom, odnosno bojom.

18. U slucaju paralelno poloZenih cijevi za telefonske vodove, za zvonce i za jaku
struju, na mjestima gdje se od vodoravnih cijevi odvajaju vertikalne cijevi i obratno,
postavljaju se razvodne kutije na kosoj liniji koja sa cijevima ¢ini ugao od 45 .

19. Postavljanje lule ispod 0,4m nije dozvoljeno. Neposredno ispod izlaza iz cijevi
usaduje se u zid , istovremeno sa polaganjem cijevi, drveni zglavak koji sluzZi za
pricvrscenje rozetne telefonskog aparata ili utikacke kutije koja se postavlja u zid.
Dozvoljava se da u jednoj prostoriji iz jedne cijevi izlaze dva telefonska voda.

20. Najmanje medjusobne udaljenosti pri paralelnom polaganju kablova :

- telekomunikacioni pored signalnog je 0,05 m,

- telekomunikacioni pored energetskog je 0,30 m.

22. Oko uvodnog luka, kao i oko telefonske uti¢nice ne smije se postaviti nikakva
druga utikacka kutija niti neko izlazno mjesto iz cijevi (na pr. el. osvjetljenje,
termic¢ku struju itd.), na rastojanju manjem od 20 cm izuzev za radio antenu i za
signalno zvonce, koje mora biti na rastojanju najmanje 10 cm.



23. Izolovani provodnici se uvlace u cijev tek kad se lep osusi.

24. Telefonski vodovi , po moguc¢nosti, moraju biti bez nastavka.

25. Nije dozvoljeno vrSiti nastavljanje provodnika u cijevima.

26. Nastavljanje provodnika se vrsi spojnicama i regletama u ormarima. U sluc¢aju
manjeg broja vodova nastavljanje se vrsi u uvodnim kutijama, na klemama istih.

27. Kroz cijevi za telefonske vodove nije dozvoljeno provlaciti ma kakve druge
vodove.

28. Kabl koji samo prolazi kroz orman pricvrscéuje se kablovskim obujmicama za zid
ormana ili kutuje.

29. Telefonske vodove u razdelnom ormanu ili kutiji treba tako srediti da se zamjene
ili dodavanje novih vodova moze se lako izvesti. Ovo vaZi i za ostale vodove
signalnih instalacija.

30. Umjesto uobicajenih telefonskih instalacija sa instalacionim cijevima
postavljenim u zid lil na zid, mogu se u ve¢im poslovnim i industrijskim zgradama,
ako je to sa tehnicke i ekonomske strane opravdano , telefonske instalacije se mogu
izvoditi instalacionim kanalima u podu, bo¢nim zidovima ili plafonu.

31. Za izradu telefonskih instalacija sa instalacionim kanalima mogu se upotrebljavati
samo oni sistemi instalacija koji su odobreni od ZJ PTT Tehnickim propisima ZJ PTT
za instalacione materijale, tehnickim propisima koji se odnose na gradjenje el.
instalacija u zgradama, kao i standardima JUS za materijal za el. instalacije. Prilikom
gradjenja telefonskih instalacija sa instalacionim kanalima mora se voditi racuna o
slede¢im uslovima:

U instalacione kanale u koje se polazu telefonski instalacioni vodovi namijenjeni za
prikljucak na mjesnu telefonsku mrezu, mogu se poloziti i drugi telekomunikacioni
vodovi, ako je isklju¢ena moguc¢nost el. uticaja ovih vodova na telefonske instalacione
vodove. To znaci da kod izrade telefonskih instalacija sa instalacionim kanalima
moraju:

a) se postaviti posebni kanali ( recimo za instalacije slabe struje), a kod
viSedjelnih kanala koristiti posebna polja za vodove telefonskih instalacija. Pri
navedenom polaganju vodovi moraju biti jasno oznaceni kojoj vrsti instalacija
pripadaju. Nije dozvoljeno u kanale za telefonsku instalaciju postavljati vodove el.
instalacije jake struje.

b) Telefonske instalacije sa instalacionim kanalima mogu se graditi samo u
suvim prostorijama, dimenzije kanala treba tako odrediti da se u njih moze lako i
sigurno uvuci potreban broj instalacionih kablova | provodnika.

c) Telefonske instalacije sa instalacionim zidnim kanalima moraju biti tako
izradjene da pruZaju potpunu mehani¢ku zastitu instalacionim kablovima i
provodnicima. Postavljanje instalacije kanala, razvodnih kutija, priklju¢nih kutija i
ostalog materijala vrsi se za svaki sistem instalacija prema montaznim uputstvima
proizvodjaca.

32. Po izradi unutradnje telefonske instalacije treba izvrSiti mjerenje otpornosti
izolacije. Dobijeni rezultati moraju se kretati u sledecim granicama:

a) izmenu provodnika istog telefonskog voda kao i provodnika razvodnih
vodova - najmanje 20 megaoma;

b) izmenu svakog provodnika i zemlje najmanje 10 megaoma.

33. Instalacija za dojavu pozara mora da bude izvedena u skladu sa tehnickim
propisima za izvonenje elektroenergetskih instalacija u zgradama. S obzirom na neke
razlike ovih instalacija potrebno je kao dopunu “Tehnickim propisima” uvazavati ova
uputstva.



34. Ako je protivpoZarno postrojenje povezano sa PTT ureZajima, obavezno se
pridrzavati tehnic¢kih propisa, uputstava i preporuka Jugoslovenske zajednice PTT.
35. Provodnici su presjeka 0,8mm | polazu se u nemetalne ili sa izolacionom oblogom
metalne cijevi. Umjesto pojedinih provodnika mogu se koristiti, protiv korozije
otporni provodnici sa izolacijom od termoplasta ( PP, PPO ili sl.)
36. Boja provodnika negativni provodnoci: boja izolacije je crna. Ako to nije
izvodljivo, onda na provodnike na njihovim spojnim mjestima navlace se PVC
cjevcica ( buzir) i tako se obiljeze.Pozitivni provodnici: za svaku grupu javljaca
odabira se druga boja. Ako to nije moguce, upotrebljava se izolovana PVC cjev¢ica (
buzir ) u boji, koja se na spojnim mjestima navuku na provodnike. Zastitni provodnik:
Boja izolacije je Zuto zelena.negativni | pozitivni provodnik iste dojavne grupe
moraju da budu smjesteni u istoj instalacionoj cijevi ili istom kablu.
37. Provodnik se od podnoZzja do podnoZja vodi u jednom komadu bez nastavka.
Mogu se prekidati tek kod priklju¢nih stezaljki u podnozjima.
38. Priklju¢ne dozne (razvodne Kutije ) upotrebljavaju se samo u izuzetnim
slucajevima i njihovu upotrebu moze dozvoliti samo projektant.
39.U slucajevima gdje alarm mogu da izazovu atmosferske smetnje, za dojavne
vodove moraju se upotrebiti oklopljeni kablovi i oklopljena podnozja za montazu na
zid. Oklopljeni kablovi su tipa I'Y(St)Y 1 x 2 x 0,8mm.
40. Pri montazi javljaca potrebno je :
Za automatske javljace poZara:

- namjestiti 1 prikljuciti samo podnozje javljaca, dojavne uloske ostaviti
nedirnute u PVC vrecicama,

- podnozja javljaca namjestiti tako da umetnuti dojavni ulosci budu upravljeni
vertikalno na dole,

- radi revizionih radova , pristup javlja¢ima mora biti dobar

- ispod podnozja mora da bude najmanje 30cm slobodne visine,

- indikatore dejstva postaviti prema vratima kroz koja se ulazi u slu¢aju
poZarnog alarma,

- 0d najveceg znacaja je solidno i trajno pricvrséenje javljaca.
Za rucne javljace potrebno je:

- Dirka mora biti vidljiva,

- Dirka mora biti udaljena od ¢esto frekventnih mjesta osoblja,

- Dirka javljaca mora biti pristupacna,

- Dirka mora biti na visini 120cm, a najvise 150cm od tla.
Za centralni urenaj potrebno je :

- Prostorijsamora biti suva,

- Trajna temperatura mah.30C,amin. 5C,

- Zasti¢ena od uticaja sunacanih zraka,

- Sredina kucista je najviSe 1,7m, a najmanje 1,5m od tla,

- Lijevo i desno od centralnog urenaja mora da bude najmanje 50cm slobodnog
zida,

- U neposrednoj blizini treba da bude na raspolaganju uti¢nica i dobro
osvetljenje.
41. Isti ovi uslovi vaZe i za lokaciju ureZaja za daljinsku signalizaciju. Za povezivanje
centrale i daljinske signalizacije mogu se upotrebiti provodnici slabe struje sa
termoplasti¢nom izolacijom.
42. Akumulatorske baterije za napajanje moraju biti u blizini centralnog urenaja.
Pozitivni vod baterije je crvene boje, a negativni plave boje.
43.Uzemljenje: Pozarno dojavni urenaji moraju biti uzemljeni po vaze¢im propisima.



44. Za uzemljenje kucista i dojavnih vodova upotrebiti samo jedan vod u sastavu
kabla ili posebno. Koji sistem uzemljenja ¢e se primjeniti zavisi od sistema u
elektroenergetskoj instalaciji, odnosno bitno je da budu isti.

45. PusStanje pozarno-dojavnog sistema u rad izvodi ovlasc¢eni servis proizvonaca
opreme ili za to ovlas¢ena organizacija koja izdaje zapisnik i sertifikat o ispravnosti
cjelokupnog sistema dojave pozara.

3.3. MONTAZA | PUSTANJE UREDPAJA U RAD

1. Prije puStanja urenaja u rad, svi razvodni ormari moraju biti uzemljeni.

2. Vrijednost otpora uzemljenja mora se izmjeriti i priloZiti u dokumentaciju za
tehnicki prijem.

3. lzvrsiti povezivanje kablova u svemu prema ovom projektu i dokumentaciji
proizvodaca opreme — bez ukljucivanja uredaja.

4. Prije pustanja uredaja u rad mora se izvrsiti obuka predstavnika korisnika uredaja.
Svi isporucioci uredaja moraju predati Investitoru dokumentaciju za rukovanje i
odrZavanje.

5. Oprema se pusta urad iskljucivo u prisustvu nadzornog organa. Nakon pregleda
ugradene opreme i izvedenih veza, privodi se napon napajanja i uredaji ukljucuju.
6. Program finalnih usmjeravanja i ispitivanja uredjaja i opreme odreduje nadzorni
organ.

Sastavio:
Aleksandar Vukovi¢, dipl.ing.el.




4. Tehnicki opis

Projektovani objekat je izgradnja pumpne stanice na dijelu katastarske parcele broj
805 K.O. Trebjesin i rezervoara RT na dijelu katastarske parcele broj 84, K.O.
Trebjesin, u zahvatu PUP-a Opstine Herceg Novi.

Ovim projektom obradene su instalacije video nadzora i instalacije Sistema za
signalizaciju i dojavu pozara za tehni¢ko-tehnoloSke komponente koje se nalaze u
zasebnim prostorijama u razli¢itim inzenjerskim hidrotehni¢kim objektima a
nephodne za pogonsku i eksploatacionu sigurnost rada vodovodnog sitema, i to:

1.Inzinjerski hidrotehnicki objekat naziva PUMPNA STANICA sa slede¢im
prostorijama u kojima su smjestene razlicite tehni¢ko-tehnoloske komponente sa
odgovaraja¢om opremom:

- Pumpna stanica sa pumnim agregatima

2. Inzenjerski hidrotehnicki objekat naziva REZERVOAR “’RT’’ sa slede¢im

prostorijama u kojima su smjestene razlicite tehni¢ko-tehnoloske komponente sa

odgovaraja¢om opremom:

- Komore rezervoara za vodu za pice

- Zatvaracnica sa vodovodnim armaturama i fazonskim komadima

- Pumpna stanica sa pumnim agregatima

- Hlorinatorska stanica, 3 prostorije; injektovanje hlora, neutralizacija hlora i magacin
Hlora.

Instalacije slabe struje su predvidene prema zahtjevu investitora i arh. grad. projektu.

Instalacije slabe struje izvesti prema vaze¢im tehnickim propisima za ovu vrstu
radova.

4.1. VIDEO NADZOR

Glavnim projektom se predvida pokrivanje sistemom video nadzora za vanjski dio
objekta. Na objektu ¢e biti realizovan AHD sistem video nadzora, sa kamerama FULL
HD rezolucije.

Sistem video nadzora (CCTV) ima viSestruku funkciju. Glavni principi su: Nadzor
prostora u tzv. live modu, prepoznavanje osoba i / ili dogadaja u live modu, snimanje i
cuvanje tih dogadaja, te mogucnost pregleda takvih dogadaja u slijedecem periodu,
kada god se za tim pokaZe potreba.

Sistem se sastoji od fiksnih bullet dan/no¢ kolor kamera. Predvidene su kamere visoke
rezolucije od 2Mpix (1080 p). Kamere imaju moguc¢nost automatske kompenzacije
pozadinskog osvetljenja, automatsko pojacanje video signala u 5 stepeni, generisanje
teksta kamera direktno na kameri , kontrolu game, kao i sistem menija lokalno na
kameri. Na kamerama je BNC izlaz za video signal, standardni 1 V p-p.

Sve kamere se priklju¢uju na centralni sistem nadzora , na digitalni video rekorder.
Video signali sa svih kamera se snimaju u cirkularnom modu rada, pri ¢emu se
definiSe period ¢uvanja video zapisa, i kvalitet snimka. Nakon isteka ovog vremena,
nove video sekvence se snimaju preko najstarijin. Moguc je izbor sekvenci koje se
obavezno ¢uvaju.



Prenos video signala sa svake od kamera do odgovarajuceg DVR-a se vrSi
koaksijalnim kablovima sl. tipu RG59B/U polozenih kroz PVC cijevi fi 16mm.
Koaksijalni kablovi se sa obje strane zavrSvaju BNC konektorima, i povezuju na
kamere, tj. DVR. Sve kamere se napajaju sa 12 Vdc. Predvideno je centralno
copersko napajanje koje se smjeSta U Rack oramru ili u njegovoj neposrednoj blizini.
Raspored i dispozicija opreme data je u grafickom dijelu projekta.

4.2. SISTEM ZA SIGNALIZACIJU | DOJAVU POZARA

U objektu je predviden savremeni adresabilni sistem za detekciju i rano otkrivanje
pojave pozara.
Glavni sistem obuhvata protivpozarnu centralu koja se nalazi u kontrolnoj sobi.
ProtivpoZarna instalacija pokriva ¢itav objekat. Sistem za signalizaciju poZara se
sastoji od:

- automatskih detektora poZara (opti¢kih i kombinovanih),

- ru¢nih javljaca pozara,

- centralnog uredaja t.j. protivpoZarne centrale (PPC) sa operativnom konzolom,

- elemenata za signalizaciju (unutrasnje i spoljasnje sirene)

- telefonskog dojavnika

- potrebne elektricne instalacije.

ORGANIZACIJA POZARNOG ALARMA | PLAN INTERVENCIJE

Predvidenim automatskim javljacima pozara mogucno je da se pozar u objektu otkrije
u svojoj najranijoj fazi. Ukljucivanje ljudskog faktora u proces otkrivanja je
neophodan radi provjere informacija dobijenih od osjetljivih javljaca. U takvim
postupcima postoji opasnost od covjekove zabune ili nepravilnog postupka te i to se
one mora uzeti u obzir pri odabiranju opreme sistema. Iz date Seme organizacije
alarma jasno se vidi da postoje dva osnovna puta alarmiranja poZarne opasnosti u
objektu:

1. alarm dobijen od automatskih javljaca,

2. alarm ostvaren aktiviranjem ru¢nih javljaca pozara.

Da bi se eleminisale moguce ljudske greske, postoji (vidi Semu) i tre¢i put nadzora
koji se odnosi na nadzor prisutnosti i nadzor izvinanja. Oba nadzora se primjenjuju
samo u slucaju postupka po dobijenom alarmu sa automatskih javljaca.

U slucaju prijema alarma sa zone ru¢nog javljaca pozara, programirano zakasnjenje
ne bi bilo opravdano, odnosno svaki alarm sa ru¢nog javlja¢a poZara se apriori smatra
dojavom sigurnog pozara.

Oba prethodna pomenuta zakaSnjenja se mogu podesiti na centrali na razlicita
vremena u zavisnosti od konfiguracije objekta i vremena koje realno potrebno
dezurnom licu da obide najudaljenije prostorije zone iz koje je stigao alarm, kao i
vremena koje je potrebno za brzu reakciju na pristigli alarm.

Krace vrijeme kasnjenja (priblizno 30 sek) sluzi za nadzor prisutnosti i to je nacin za
provjeravanje dezurnog lica da li je reagovao i kom vremenu na dati alarm.

Ukoliko dezurni ne reaguje u propisanom roku iz bilo kog razloga (odsutnost,
spavanje i sl.) taj prvi tvz. ‘mali alarm” centrale odmah po isteku vremena prelazi u
“veliki alarm” kada automatski nastupa iskljuéenje energetskog napajanja objekta i
aktiviranje alarmnih sirena kao i automatski daljinski prenos informacija o alarmu
preko telefonskih linija.



Ukoliko pak, deZurna osoba ponisti “mali alarm” u toku tog prvog vremenskog
intervala (nadzor prisutnosti) poc¢inje da tece drugi vremenski interval kasnjenja Kkoji
predstavlja tvz. ‘nadzor izvinanja”. Ovo kaSnjenje je podesno na duze vrijeme (5
minuta za ovaj objekat). U tom vremenskom intervalu, dezurni vatrogasci mogu da
stignu do bilo kojeg dijela u opasnosti, upoznaju sa situacijom i ukoliko je poZzar
manjeg obima pristupe njegovom gasenju priru¢nim aparatima i po uspesnoj akciji se
vrate do PP centrale i aktiviraju alarm (vrate centralu u prvobitno neaktivirano stanje).
U slucaju da je pozar veceg obima, dezurno lice pritiskom na najblizi ruc¢ni taster u
zoni opasnosti direktno aktivira “veliki alarm” sa ranije opisanim funkcijama centrale.
Ukoliko se dogodi da se dezurno lice ne vrati u vremenu “nadzora izvinanja do PP
centale, automatski, po isteku tog vremena, nastupa “veliki alarm” sa opisanim
funkcijama centrale. Ovim se isklju¢uje moguc¢nost iskljucenja alarma kao posledice
nesrece lica koja izvinaju i gase poZar ili njihovog nepravilnog djelovanja u postupku
alarmiranja. Primjenom ova dva vremena kaSnjenja postize se da “veliki alarm”
nastupi samo u sluc¢aju kada je autenti¢an ¢ime se eliminiSe moguc¢nost prevonenja
laznog alarma u “veliki alarm”. Takode se postize veca sigurnost za lica koja izvinaju
i gase poZar, obzirom da se alarmne sirene ukljucuju ukoliko je njihovo zadrZavanje
na mjestu duze od predvinenog.

Pored navedenog, objekat je moguce nadzirati automatskim javljacima koji su
podeseni na najvecu mogucu osjetljivost pa se osigurava brzo otkrivanje pocetnih
manifestacija poZara. Time se, u slu¢aju poZara, povecava sigurnost ljudskih Zivota i
smanjuje materijalna Steta.

Preko no¢i i van radnog vremena, kada u objektu nema prisutnih lica, faze kasnjenja
se mogu ispuniti ¢ime se ubrzava nastupanje “velikog alarma”. Praksa je pokazala da
se ovo ne odraZzava na smanjenje efikasnosti sistema obzirom da su u tim periodima
lazni alarmi vrlo rijetki.

U slucaju ispada ili remonta PP centrale ili instalacije potrebno je pojacati vatrogasnu
sluzbu i vrSiti obilazak objekata na svaki sat vremena, Sto se strogo kontrolise i
registruje u knjizi obilazaka.

Protivpozarna centrala treba da bude kontrolisana od ovlas¢enog servisa jedanput
mesecno, a instalacija i javljaci u regularnim intervalima vremena.

ALARMIRANJE

Alarmiranje u slucaju pozZara predvideno je na sledeci nacin:

» aktiviranjem elektronskih sirena sa potrebnim nivoima zvuka; u objektu je
predvideno postavljanje alarmnih sirena;

* aktiviranjem automatskog telefonskog dojavljivaca sa emitovanjem govorne
poruke na viSe, unapred odredenih i programiranih, telefonskih brojeva.
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I1I. NUMERICKA DOKUMENTACIJA



1. Predmjer i predracun pumpna stanica i rezervoar RT:

1.1. Instalacija video nadzora:

1. Isporuka i ugradnja komunikacionog RACK ormara visine 12U, dimenzija 600x450 mm,
sa pripadaju¢om opremom u kompletu sa elementima za prihvat FTP kablova od RJ 45
uti¢nica. Ormar je fleksibilne konstrukcije.boc¢ne i zadnja strana se mogu skinuti radi
jednostavnog pristupa opremi, posjeduje staklena vrata sa bravom, mobilne prednje i
zadnje Sine.

kom 2x180,00=360,00

2.Isporuka i ugradnja napojnog panela sa 6 Suko uticnica, 220V.
kom 2x30,00=60,00
3.Isporuka i montaZa police za Rack dubine 600 mm
kom 2x35,00=70,00

3. Isporuka i montaza DVR-a sli¢nog tipu DVC DRA-5408H. Samostoje¢i 8 kanalni AHD
2.0 DVR, tribrid 8 analogne / AHD kamere + 4 IP kamera, podrZzava 3Mpx IP kamere, SATA
sucelje, quadpleks, H.264 kompresija, brzina snimanja Half Real Time 200fps@1080p,
400fps@1080p LITE, 400fps@720p, 400fps@WD1, RS485, eksport USB MS, P2P, LAN,
DHCP, ADSL, DDNS, WEB server, mobile client, dual stream, napajanje 12VVDC, adapter u
kompletu.

kom 2x250,00=500,00
4. Nabavka, isporuka i ugradnja Hard diska kapaciteta 2 TB.

kom 2x120,00=240,00
5. Isporuka i montaza spoljasnje kamere sli¢ne tipu DCA-BV5242. AHD 2.0 vanjska
kompaktna dan/no¢ IR kamera, 1/2.8" Sony EXMOR CMOS, 2.8- 12mm varifokal objektiv,
rezolucija 1080p, osjetljivost 0 Lux IR ON (0.017Lux IR OFF), 6 IR LED 3 generacije
dometa do 25-35m, D-WDR, napajanje 12VVDC, IP66.

kom. 4x90,00=360,00
6.Isporuka i montaZza Napojne jedinice 12VDC/5A

kom. 2x40,00=80,00

7. Isporuka li montaZza LCD monitora 21 ".

kom 2x120,00=240,00

8. Isporuka i polaganje kabla RG 59 +2x0.75 mm?

m 50x3,00=150,00

9. Isporuka i polaganje krute pvc cijevi fi 16 mm



m 40x1,50=60,00
10. Sitan potro3ni i nespicificirani materijal.
pausal 1x50,00=50,00
11. Povezivanje kamera, povezivanje centralne opreme, podeSavanje kamera i soCiva,
pustasnje u rad, funkcionalno ispitivanje,obuka korisnika, isporuka tehnicke dokumentacije,
uputstva za rukovanje i certifikata za opremu,ucesée pri tehnickom prijemu,predaja Sistema
korisniku.
pausalno 1x120,00=120,00

Ukupno instalacije video nadzora: 2.290,00€

1.2. Instalacija Sistema za signalizaciju i dojavu poZara:

1. Nabavka, isporuka i ugradnja protivpoZarne centrale. Centrala treba da ima sljedece
karakteristike: analogno adresabilna centrala sa jednom adresabilnom petljom , 240 uredaja
po petlji, 240 programskih zona, programiranje pomocu tastature ili LCD displeja,
automatsko prepoznavanje detektora, napajanje 220V / 24V / 4A (ukljucen) + 2 akumulatora
12V, do 18Ah (nijesu ukljuceni), dimenzija 480mm x 470mm x 135mm sli¢na tipu S -
SmartLight/G proizvofiaca Inim.

kom 2x650,00=1.300,00

2. Nabavka, isporuka i ugradnja akumulatora 12V/7Ah, sli¢an tipu ULTRA12150.
kom 4x20,00=80,00
3. Nabavka, isporuka i ugradnja automatskog telefonskog pozivnika za dojavu preko GSM

mreze putem SMS i govornih poruka.
kom 2x130,00=260,00

4. Nabavka, isporuka i ugradnja analogno adresabilnog opti¢kog detektora sa izolatorom
slican tipu S-ED100 proizvodacéa Inim.
kom 7x 35,00=245,00

5. Nabavka, isporuka i ugradnja analogno adresabilnog optickog-termi¢kog detektora sa
izolatorom sli¢an tipu S-ED300 proizvodac¢a Inim.

kom 2x40,00=80,00

6. Nabavka, isporuka i ugradnja adresabilnog resetabilnog ru¢nog javljaca Enea, slian tipu S-
EC0020 proizvodaca Inim.

Pausalno 8x45,00=360,00
7. Nabavka, isporuka i ugradnja podnoZja za detektore, sli¢an tipu S- EB0010 proizvodaca
Inim.

Kom. 9x3,00=27,00

8. Nabavka, isporuka i montaza unutrasnje adresabilne sirene sli¢ne tipu S-ESO0010RE
proizvodaca Inim



kom. 2x60,00=120,00
9. Nabavka, isporuka i montaZa spoljasnje konvencionalne samonapajajuce sirene sli¢ne tipu
SLF-SIREXFL.
Kom. 2x65,00=130,00
10. Isporuka i polaganje kabla tipa JH(St)H 2x2x0.8mm .
m. 160x2,00=320,00
11. Isporuka i montaza krute pvc cijevi fi 16 mm
m. 120x1,00=120,00
12. Sitni montazni i nespecificirani materijal.
pausal. 1x50,00=50,00
13. Pustanje sitema u rad koje obuhvata: provjeru ispravnosti izvedene instalacije, montazu i
povezivanje centrale, programiranje centrale, funkcionalno ispitivanje i pustanje u rad, obuku
korisnika u rukovanju, isporuku dokumentacije (uputstvo za rukovanje i programiranje),
primopredaju i sastavljanje zapisnika o ispravnosti | funkcionalnom ispitivanju.

pau$al. 1x200,00=200,00

Ukupno ins Sistema za signalizaciju i dojavu pozara: 3.292,00€

REKAPITULACIJA:
1. Instalacija instalacije video Nadzora:............ccoveviiieiiiiinine e, 2.290,00€
2. Instalacija Sistema za signalizaciju i dojavu pozara....................... 3.292,00€
Ukupno slaba struja(bez PDV-a)..........ccoiiiiiii e, 5.582,00€
PDV(2120) ... ettt et e et et e e 1.172,22€
Ukupno slaba struja(sa PDV-0m)..........uiveieiiiieieieeeiiieeeieeeee 6.754,22€
Jaka struja(bez PDV-a):.......coovviiiiiiiii e, 15.443,00€
PDV (2100) . ettt e e e e 3.243,03€
Slaba struja(bez PDV-a):........ccooveiiiiii i e e ...5.582,00€
PDV(2100): ettt et e e 1.172,22€
UKUPNO jakatslaba(bez PDV-a):......ccccovviiiiiiiiiiennnns 21.025,00€
PDV/(21%) jaka+slaba:............cccoviiii i 4.415,25€
UKUPNO jakatslaba(sa PDV-om):..............................25.440,25€

Sastavio:

Aleksandar Vukovié, dipl.ing.el.
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PROJEKTANT:

AGENCIJA ZA IZGRADNJU ~ =~
I RAZVOJ HERCEG NOVOG

INVESTITOR:

OPSTINA HERCEG NOVI

Objekat:
PUMPNA STANICA

Lokacija:
DIO KATASTARSKE PARCELE BROJ 805, K.O.
TREBJESIN, U ZAHVATU PUP-a OPSTINE HERCEG NOVI

Glavni inZzenjer:

Doris Turuskovi¢ Draskovi¢ spec. Sci. grad.

Vrsta tehnicke dokumentacije:

GLAVNI PROJEKAT

Odgovorni inZenjer: Dio tehni¢cke dokumentacije: RAZMIERA:
Aleksandar Vukovié, dipI. ing. el. ELEKTROTEHNIEKI PROJEKAT 1:25
SLABA STRUJA
Saradnik: Prilog: Br.priloga: Br.strane:

Osnova pumpne stanice:
instalacija dojave pozara
i video nadzora o1

Datum izrade i M.P.

FEBRUAR 2025.

Datum revizije i M.P.
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